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|. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego raportu technicznego jest ocena dopuszczalnosci oddziatywania radiacyjnego
normalnej eksploatacji planowanego zrodta energii jadrowej matego reaktora modutowego w lokalizacji
Temelin (zwanego dalej ,SMR ETE”) przy jednoczesnym oddziatywaniu eksploatowanej Elektrowni Jgdrowej
Temelin (zwanej dalej ,ETE1,2”) i planowanego nowego duzym zrddfa energii jadrowej (zwanego dalej ,NJZ
ETE”). Raport techniczny zostat sporzgdzony w formie zatgcznika do dokumentacji EIA dla SMR ETE (5.1
Ocena oddziatywania radiacyjnego normalnej eksploatacji).

Raport techniczny zostat opracowany z wykorzystaniem wynikéw oraz na podstawie analiz przeprowadzonych
za pomocg programu ESTE przez specjalistow spétki ABmerit, s. r. 0., ktoérzy opracowali odpowiednie modele
obliczeniowe, przeprowadzili wtasne obliczenia oraz przygotowali ocene wynikdéw, ktore sg nastepnie
przedstawione w niniejszym raporcie.
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ll.Opis podejscia metodologicznego

Podczas eksploatacji elektrowni jgdrowej oddzialtywanie promieniowania jonizujgcego moze sie objawiaé
poprzez mate, sterowane i kontrolowane ilosci substancji promieniotwoérczych, uwalnianych po pomiarach
kontrolnych do srodowiska w formie uwolnien do atmosfery, ktére sg realizowane z komina wentylacyjnego,
wzglednie chtodni kominowych, oraz uwolnieh do ciekéw wodnych, ktére sg realizowane ze zbiornikéw
kontrolnych.

Do kategorii stanéw eksploatacyjnych nalezg eksploatacja normalna oraz eksploatacja anormalna.
Eksploatacja anormalna obejmuje proste usterki i niezadziatania, w przypadku ktérych zaktada sie, ze do ich
wystgpienia moze doj$¢ co najmniej raz w okresie eksploatacji bloku jgdrowego. Do typowych przypadkéw tej
kategorii nalezg utrata zasilania zewnetrznego energig elektryczng, usterki w systemie sterowania
reaktywnoscia, krétkookresowe otwarcie zaworow bezpieczenstwa generatorow pary, pekniecie przewodow
rurowych o matych wymiarach (pomocniczy przewodd rurowy, przewdd rurowy do pomiardw i pobierania
probek), itp. W trybach eksploatacji anormalnej spetniane muszg by¢ limity i warunki, tym limity odnoszace sie
do aktywnosci poszczegoélnych mediéw wewnagtrz obiektu jgdrowego, a takze uwolnien do srodowiska.

Podczas oceniania oddziatywania promieniowania jonizujgcego z eksploatacji obiektu jgdrowego poddawane
jest ocenie, czy spetnione sg ustalone limity lub ograniczniki dawkowe. Prawo atomowe i rozporzadzenie
wykonawcze w sprawie ochrony radiologicznej i zabezpieczenia zrodta radionuklidowego [1] okreslajg ogélny
limit narazenia na promieniowanie dla mieszkanca i ogranicznik dawkowy jako gérng granice dla przysztego
ustalania limitdbw autoryzowanych dla uwalniania substancji promieniotworczych z zaktadu z obiektem
jadrowym.

Ogdlny limit narazenia na promieniowanie dla mieszkanca ze wszystkich dozwolonych lub zarejestrowanych
dziatalnosci za jeden rok kalendarzowy wynosi 1 mSv/rok.

Uzytkownik obiektu jadrowego jest zobowigzany do zapewnienia, by w wyniku eksploatacji obiektu jgdrowego
nie zostat przekroczony limit autoryzowany, ktéry jest ustalany przez Panstwowy Urzad Bezpieczenstwa
Jadrowego (SUJB) w zezwoleniu na prowadzenie dziatalnosci i ktéry jest z reguly nizszy niz ogranicznik
dawkowy dla osoby reprezentatywnej sposréd mieszkancéw na poziomie 0,25 mSv/rok. Jednoczesnie tgczna
indywidualna dawka skuteczna, obejmujgca sume dawek skutecznych od napromieniowania zewnetrznego
oraz obcigzen dawkami skutecznymi od napromieniowania wewnetrznego, nie przekroczy 0,2 mSv/rok dla
uwolnien do atmosfery i 0,05 mSv/rok dla uwolniert do wod powierzchniowych. Jesli w lokalizacji znajduje sie
wiecej obiektdow jgdrowych, co stanowi oceniany przypadek SMR ETE, wowczas w celu wykazania
nieprzekroczenia ogranicznika dawkowego, ocenia sie sumaryczne oddziatywanie promieniowania
jonizujgcego ze wszystkich obiektéw jgdrowych w odniesieniu do osoby reprezentatywnej.

Osoba reprezentatywna to osoba, ktéra otrzymuje najwiekszg dawke od promieniowania z ocenianego zrédta
(w tym przypadku elektrowni jadrowej). Zazwyczaj chodzi o osobe zamieszkujgcg w miejscowosci w poblizu
elektrowni, ktorej nawyki zyciowe (spozywanie wody, lokalnej zywnosci, przebywanie na zewnatrz) okreslone
sg w taki sposdb, by maksymalizowa¢ otrzymang dawke. Specyfikacja osoby reprezentatywnej stanowita
jeden z wynikdw przeprowadzonej oceny.

W ramach przeprowadzonej oceny oddzialywania promieniowania jonizujgcego oceniono zatem
oddziatywanie SMR ETE zaroéwno samodzielnie, jak i w szczegdlnosci przy jednoczesnym oddziatywaniu
obecnie eksploatowanej ETE1,2 oraz eksploatowanego w przysziosci NJZ ETE i pozostatych obiektéw
jadrowych w lokalizacji Temelin (tj. SVJP).

Istotg oceny jest obliczeniowe okreslenie maksymalnej zaréwno rocznej, jak i zyciowej indywidualnej dawki
skutecznej dla osoby reprezentatywnej oraz pozostatych mieszkancéw, a mianowicie w sposéb
konserwatywny (obwiedniowo) dla wszystkich rozwazanych alternatyw mocowych nowego zrédta energii
jadrowej i przy jednoczesnym oddziatywaniu innych Zrodet. Dawki te sg oceniane pod katem przestrzegania
limitéw prawnych i ogranicznikéw dawkowych ustalonych dla rocznego narazenia na promieniowanie, a takze
na potrzeby oceny zyciowego uszczerbku na zdrowiu. Dawka Zzyciowa zostata oceniona w Zatgczniku 2 —
Ocena oddziatywania na zdrowie publiczne.

Oprdcz oceny dawek dla oséb mieszkajacych w najblizszym sgsiedztwie SMR ETE oraz oséb mieszkajgcych
na obszarze, gdzie przewiduje sie najwyzsze dawki ze wzgledu na rodzaj realizowanych uwolnien (osoby
mieszkajgce w poblizu rzeki Weltawy ponizej stopnia wodnego Kofensko), w analizie [2] oceniono dawki z

* Jednak z tych pozostatych obiektow jadrowych w warunkach eksploatacyjnych nie sa uwalniane do $rodowiska zadne radionuklidy, a ich oddzialywanie na dawke
dla osoby reprezentatywnej objawia sig zatem wytacznie droga bezpo$redniego napromieniowania, ktére jest bardzo mate.
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napromieniowania w obszarach przygranicznych sgsiednich panstw, a takze dawki zbiorowe wewnatrz i na
zewnatrz siatki obliczeniowej, w tym w sgsiednich panstwach.

Jako ostatni czynnik oceniono dawki i moce dawek dla najbardziej napromienianych referencyjnych
przedstawicieli fauny i flory, ktére poréwnano z zalecanymi wartosciami referencyjnymi zgodnie z wytycznymi
IAEA GSG-10 [3].

Podstawowym podejsciem metodologicznym przeprowadzonej oceny oddziatywania promieniowania
jonizujgcego w stanach eksploatacyjnych byto zachowanie konserwatywnego charakteru podejscia. Gtéwnym
celem tego podejscia byto zapewnienie, by ocena oddziatywania promieniowania jonizujgcego w warunkach
eksploatacyjnych SMR ETE pod katem narazenia mieszkancéw na promieniowanie, przedstawiona w
dokumentacji EIA, prowadzita do konserwatywnie wyzszych skutkdéw niz wszystkie przyszie oceny
przeprowadzane zgodnie z Prawem atomowym dla konkretnego wybranego typu reaktora SMR ETE oraz NJZ
ETE. Gtéwnym s$rodkiem do osiggniecia tego celu byt wybér konserwatywnych zatozeh wejsciowych, ktére
szczegotowo scharakteryzowano w kolejnych rozdziatach.

Chodzito przede wszystkim o konserwatywny (maksymalny) okres uwzgledniania mozliwego zbiegu
eksploatacji blokéw SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE, konserwatywny sposoéb tworzenia obwiedni mozliwych
maksymalnych uwolnien radionuklidéow zaréwno dla SMR ETE, jak i dla NJZ ETE, konserwatywne zatozenia
dotyczace przeptywdw w rzece Wettawie, do ktérej sg i beda realizowane uwolnienia ciekte, konserwatywne
zatozenia dotyczgce zachowania i nawykoéw zyciowych mieszkancow oraz innych parametrow i zatozen
wejsciowych (wysokos¢ kominéw wentylacyjnych, lokalizacja obiektéw uwolnieniowych w planie ogélnym,
odlegtos¢ punktéw uwolnienia od lokalizacji osoby reprezentatywne;...).

II.1. Podstawowe zatozenia wejsciowe

Do podstawowych zatozen wejsciowych nalezg liczba rozwazanych blokéw, harmonogram wprowadzania
SMR ETE do eksploatacji oraz zatozenia dotyczgce zbiegu eksploatacji SMR ETE z NJZ ETE oraz
eksploatowanymi blokami ETE1,2. Przedmiotem planowanego przedsiewzigcia SMR ETE jest budowa 1 bloku
SMR o mocy elektrycznej netto do 500 MWe, co stanowi obwiednie mocowg dla SMR ETE. Przedmiotem
planowanego przedsiewziecia NJZ ETE jest budowa do 2 blokéw o mocy elektrycznej netto do 3400 MWe (2%
1700 MWe lub ewentualnie 2x 1200 MWe).

Z punktu widzenia oddziatywania zbiegu budowy i eksploatacji SMR ETE, budowy i eksploatacji NJZ ETE oraz
eksploatacji i likwidacji ETE1,2, zgodnie z podej$ciem zastosowanym w Dokumentacji EIA, w ocenie jako
scenariusz o0 najwiekszym oddziatywaniu (konserwatywny) przyjeto konserwatywnie (obwiedniowo)
dtugotrwaty zbieg eksploatacji wszystkich obiektow jgdrowych — SMR ETE, NJZ ETE (2x 1700 MWe) i ETE1,2.
Dla wszystkich pozostatych scenariuszy potencjalne uwolnienia bedg mniejsze i spowodujg mniejsze roczne
narazenie na promieniowanie monitorowanych oséb, jak réwniez uwzgledniane dawki zyciowe.

Radiacyjne oddziatywanie uwolnien z eksploatacji sg zawsze znaczaco wieksze niz radiacyjne oddziatywanie
uwolnien z likwidacji, dlatego przyjeto obwiedniowe podejscie zbiegu dziatania wszystkich blokéw w trakcie
eksploatacji..

Z punktu widzenia oddziatywania radiacyjnego oceniano przede wszystkim roczne dawki dla pojedynczych
0s6b sposrad ludnosci, dla ktérych SUJB w drodze rozporzgdzenia SUJB nr 422/2016 Dz.U. [1] okre$la limit
narazenia na promieniowanie, a prawo atomowe ogranicznik dawkowy, wzgledem ktérych przeprowadzano
ocene. W celu oceny ryzyk zyciowych, ktéra przeprowadzana jest zgodnie z metodologig Miedzynarodowe;j
Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) [4], okreslono dawki zyciowe dla osoby, dla ktérej w ramach oceny
dawek rocznych stwierdzono najwyzsze dawki dla wybranego konserwatywnego obliczenia. Wyniki oceny w
ten sposdb okreslonych dawek zyciowych przedstawiono w Zatgczniku 2 — Ocena oddziatywania na zdrowie
publiczne.

[I.2. Opis i charakterystyka programu obliczeniowego

Do okreslenia oddzialywania radiacyjnego eksploatacji SMR ETE zastosowano program obliczeniowy ESTE
Annual Impacts wersja SMR 1.0 [12] (zwany dalej ,ESTE Al“), ktérego autorem jest spétka ABmerit, s. r. o.
Kod obliczeniowy ESTE Al to program do oceniania oddziatywania radiologicznego normainej eksploataciji
obiektéw jadrowych na otoczenie. Metodologia i algorytmy programu umozliwiajg znalezienie i
zidentyfikowanie osoby reprezentatywnej (grupy krytycznej mieszkancow) w okolicach obiektu jagdrowego z
uwolnien do atmosfery, z uwolnien do ciekéw wodnych oraz sumarycznie z wszystkich uwolnien. Osobe
reprezentatywng zdefiniowano zgodnie z § 2 ustawy Prawo Atomowe jako ,pojedynczg osobe sposréd
ludnosci reprezentujgcego grupe modelowg osob fizycznych, kitére sg najbardziej narazone na
promieniowanie z danego zrédta i dang drogg“. Program umozliwia oddzielng ocene oddziatywania uwolnien
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do atmosfery dla poszczegdlnych zrédet uwolnien w ocenianej lokalizacji (kominy wentylacyjne, ewentualnie
chtodnie kominowe, co jednak nie ma zastosowania w przypadku SMR ETE) oraz uwolnien do ciekow
wodnych (ujscie do zbiornika wodnego Kofensko).

Program ESTE Al umozliwia okres$lenie i prezentacje skutkdow uwolnien z lokalizacji Temelin na blizszg i dalszg
okolice, jak réwniez skutkéw dla sgsiednich panstw, ktére znajdujg sie w strefie obliczeniowej 200 km x 200
km ze Srodkiem w lokalizacji Temelin.

Program oblicza i przedstawia obliczone oddziatywanie w siatce obliczeniowej, ktora jest podzielona na siatke
obliczeniowg 200 km x 200 km, z krokiem 1 km (rozdzielczo$¢ kwadratu obliczeniowego). Srodek siatki
modelowano u podstawy komina wentylacyjnego SMR ETE.

pata ventilaéniho kominu ‘ podstawa komina wentylacyjnego

Obr. 1 Ulokowanie podstawy komina wentylacyjnego SMR ETE w srodku wyspy jadrowej.
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Obr.2  Schemat uktadu siatki obliczeniowej.

[1.2.1 Model rozprzestrzeniania sie substancji promieniotworczych z uwolnien w
atmosferze

Program ESTE Al uzywa do obliczen rozprzestrzeniania sie radionukliddw w atmosferze i obliczen
diugoterminowych $rednich stezen, spowodowanych stanami eksploatacyjnymi obiektu jgdrowego,
lagranzowskiego modelu trajektorii PTM (Puff Trajectory Model). Dyfuzja atmosferyczna w kierunku poziomym
jest modelowana za pomocg gaussowskiego modelu rozproszenia substancji w atmosferze, a w kierunku
pionowym zastosowano metode numerycznego rozwigzania poétempirycznego roéwnania dyfuzji
atmosferycznej. Matematyczny model uwzglednia mechanizmy przemiany promieniotworczej, wymywania
przez opady, mechanizm depozycji suchej i depozycji mokrej. Do obliczeh stosowane sg wejsciowe dane
meteorologiczne za dany okres. Cafte roczne uwolnienie jest réwnomiernie podzielone na poszczegdlne
godziny w ciggu roku i stosowane sg odpowiednie warunki meteorologiczne mierzone dla poszczegdinych
godzin.

W sektorach obliczeniowych, w ktérych fizycznie zlokalizowane sg ETE1,2 i SMR ETE, az do odlegtosci 2 km
od miejsca uwolnienia do atmosfery, w programie ESTE Al zastosowano zatozenie modelowe, ze jest to
obszar zabudowany, a do obliczen dyspersji substancji promieniotwérczych stosowane sg parametry
modelowe dla zabudowy miejskiej (,urban conditions”), przy czym wspoétczynnik dyspersiji jest zalezny od
odlegtosci od miejsca uwolnienia i kategorii stabilnosci pogody (wedtug Briggsa). Jezeli predko$¢ ruchu puffa
na terenie zaktadu jest mniejsza niz 1,0 m3/s, stosuje sie zatozenie, ze dyspersja chmury promieniotwoérczej
jest zalezna wylgcznie od czasu jej rozprzestrzeniania sie (wedtug Gifforda).

Poza sektorami zabudowanymi, na ktére sktadajg sie tereny ETE1,2i SMR ETE, w przypadku chmury o drodze
L = 2-20 km do obliczenia rozprzestrzeniania sie substancji promieniotwérczych stosuje sie parametry
modelowe dla warunkow wiejskich (,rural conditions”). Wspotczynnik dyspersiji jest zalezny od odlegtosci od
miejsca uwolnienia i kategorii stabilnosci pogody (wedtug Briggsa).

Dla trajektorii chmury powyzej 40 km w programie ESTE Al stosuje sie zatozenie, ze dyspersja chmury
promieniotwdrczej jest zalezna wytgcznie od czasu jej rozprzestrzeniania sie od miejsca uwolnienia (podejscie
wedtug Gifforda). Dla trajektorii chmury pomiedzy 20 km a 40 km w programie ESTE Al stosuje sie interpolacje
parametrow dla warunkow wiejskich i parametrow zaleznych wytgcznie od czasu rozprzestrzeniania sie.
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W przypadku modelowania zachowania uwolnien H-3 (zaréwno do atmosfery, jak i do ciekdw wodnych) i jego
przechodzenia do roslin, stosuje sie model wymiany wilgoci (wody) pomiedzy otaczajgcym powietrzem a
rosling. Model wykorzystuje dane dotyczgce absolutnej wilgotnosci powietrza (w okresie wegetacyjnym) oraz
dane dotyczace zawartosci wody w poszczegdlnych roslinach [2].

W przypadku modelowania uwolnien C-14 do atmosfery w otoczeniu miejsca uwolnienia (do 100 km), model
uwzglednia sktadnik organiczny (CnH2n) oraz skfadnik nieorganiczny (CO, COz2). W odniesieniu do skfadnika
nieorganicznego zaklada sie, ze w okresie wegetacyjnym dochodzi do wymiany nieorganicznego C-14
pomiedzy rosling a powietrzem, podobnie jak w przypadku H-3. Model korzysta z informacji dot. normalnego
stezenia (nie promieniotwérczego) wegla w atmosferze oraz danych na temat zawartosci wegla w
poszczegolnych roslinach. Obie formy C-14 (nieorganiczna i organiczna) sg stosowane do obliczen obcigzenia
dawkg skuteczng w wyniku inhalacji w poszczegélnych kategoriach wiekowych. Algorytm obliczeniowy
zaklada, ze konkretna forma organicznego C-14 w uwolnieniach do atmosfery nie jest znana. Konserwatyzm
tego zatozenia polega na tym, ze nawet jesli mozna zatozy¢, ze czes$¢ organicznego C-14 w uwolnieniach do
atmosfery wystepuje w postaci metanu (Izejszego od powietrza) i w bliskim otoczeniu miejsca uwolnienia
mogtaby rozprzestrzenia¢ sie do wyzszych warstw powietrza, tj. w bliskim otoczeniu miejsca uwolnienia nie
bytaby dostepna do inhalacji, konserwatywnie z punktu widzenia narazenia na promieniowanie (obcigzenia)
droga inhalacyjng zaktada sie, ze organiczny C-14 rozprzestrzenia sie w atmosferze poprzez dyspersje w taki
sam sposo6b jak nieorganiczny C-14 i jest w identyczny sposéb dostepny do inhalacji. Do celéw obliczenia
stezeh C-14 w roslinach brany jest pod uwage C-14 w formie nieorganicznej.[2]

[I.2.2 Model rozprzestrzeniania sie uwolnien ciektych

Do modelowania i obliczania rozprzestrzeniania sie uwolnien ciektych w ciekach wodnych oraz do obliczania
stezen objetosciowych w wodzie zbiornika Kofensko, a nastepnie w wodzie rzeki Weltawy, stosowane sg
algorytmy zgodne z NRC Reg. Guide 1.109 [5]. Model dla lokalizacji Temelin zaktada statg objeto$¢ wody w
zbiorniku Kofensko, a ponadto wykorzystuje dane dotyczgce Sredniego przeptywu w rzece Welttawie ponizej
zbiornika Kofensko, wzglednie w kolejnych punktach wzdtuz biegu rzeki.

W przypadku modelowania C-14 w ciekach wodnych stosuje sie model dynamicznej aktywnosci wtasciwej
(dynamic specific activity model) zgodnie z [6] i [7]. Model uwzglednia wymiane CO2 pomiedzy wodg a
otaczajgcg atmosferg (nad zbiornikiem lub nad rzekg). Model zastosowano do obliczen aktywnosci masowe;j
C-14 w rybach oraz do obliczen stezenia C-14 w roslinach po nawadnianiu.

[1.2.3 Model drog narazenia na promieniowanie

W modelu programu ESTE Al uwzgledniono wszystkie drogi narazenia mieszkancéw (pojedynczych oséb) na
promieniowanie, zgodnie z wymaganiami przepiséw prawnych oraz zaleceniami Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (IAEA). Jednoczesnie w modelu uwzgledniono strukture wiekowg mieszkancéw i nawyki
zyciowe. W ramach drég narazenia na promieniowanie modelowane jest napromieniowanie od chmury, od
depozytu, inhalacja aktywnosci objetosciowej, spozycie lokalnie produkowanej zywnosci z uwzglednieniem
petnego tahcucha mozliwych drég transportu substancji promieniotwérczych z uwolnien do poszczegdlnych
komponentéw srodowiska.

Osoba reprezentatywna moze byé zatem napromieniana przez radionuklidy, ktére znajdujg sie w atmosferze
w jej otoczeniu. Radionuklidy w atmosferze mogg spowodowa¢ dawke od napromieniowania zewnetrznego
oraz napromieniowanie wewnetrzne drogg inhalacyjng radionukliddw we wdychanym powietrzu. Ponadto
osoba ta moze byé napromieniana przez radionuklidy znajdujgce sie w depozycji (opadzie) na terenie w jej
otoczeniu. Radionuklidy w depozycji na terenie lub w glebie moga spowodowaé¢ dawke od napromieniowania
zewnetrznego oraz napromieniowanie wewnetrzne poprzez spozycie zywnosci, do ktérej radionuklidy
przedostaty sie z okolicznej gleby przez system korzeniowy lub przez ich system liSciowy (poprzez oddychanie
roslin lub depozycje radionuklidédw na lisciach roslin). Ponadito osoba reprezentatywna moze by¢
napromieniana w wyniku przyjmowania radionuklidéw, ktére pierwotnie zostaty odprowadzone w wyniku
eksploatacji obiektu jadrowego do ciekdw wodnych (do wod powierzchniowych — rzeki), a mianowicie poprzez
spozycie tej wody jako wody pitnej, spozycie miesa ryb z rzeki, do ktérej kierowane sg uwolnienia do ciekéw
wodnych, spozycie innej zywnosci, ktéra w okresie wegetacyjnym byla nawadniana wodg z tej rzeki, lub
poprzez spozycie mleka od kréw, ktére byly pojone woda z tej rzeki. Mniejszosciowym zrédtem narazenia na
promieniowanie osoby reprezentatywnej moze by¢ réwniez przebywanie na brzegu rzeki (na przyktad
wedkarz), ptywanie oraz wioslarstwo w rzece, do ktérej kierowane sg uwolnienia do ciekéw wodnych.

W modelu programu ESTE Al stworzono oraz w obliczeniach wyszczegdlniono i oceniono konkretnie
nastepujgce drogi narazenia mieszkancéw na promieniowanie [2]:

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 15/60
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napromieniowanie od chmury (zewnetrzne)/dawka,

napromieniowanie od depozycji (zewnetrzne)/dawka,

A

amentum

inhalacja aktywnosci objetosciowej/dawka (dla poszczegodlnych kategorii wiekowych),

spozycie (dla poszczegdlnych kategorii wiekowych):

warzywa lisciaste — cziowiek (spozycie bezposrednie),

inne produkty rolne — cztowiek (spozycie bezposrednie)

(zboza, ziemniaki, owoce, winogrona, chmiel),

pasza zielona — krowa — mleko — cztowiek,

karmiona w oborze - krowa - mleko - cziowiek,

pasza zielona — koza — mleko — czlowiek,

karmiona w oborze - koza - mleko - cztowiek,

pasza zielona — krowa — mieso — czlowiek,

karmiona w oborze - krowa - migso - cztowiek,

woda pitna — czlowiek (spozycie bezposrednie),

karmiona w chlewni zbozem — $winia — mieso — cztowiek,

karmiony w kurniku zbozem — dréb — mieso — cztowiek,

karmiony w kurniku zbozem - dréb - jaja - cztowiek,

nawadniane warzywa liSciaste — czlowiek (spozycie bezposrednie),
nawadniane inne produkty rolne — cztowiek (spozycie bezposrednie),
(zboza, ziemniaki, owoce, winogrona, chmiel),

nawadniana pasza zielona — krowa — mleko — cztowiek,

karmiona w oborze paszg nawadniang — krowa — mleko — cziowiek,
nawadniana pasza zielona - koza - mleko - cztowiek,

karmiona w oborze paszg nawadniang - koza - mleko - cztowiek,
nawadniana pasza zielona - krowa - mieso - cztowiek,

karmiona w oborze paszg nawadniang - krowa - mieso - cztowiek,

karmiona w chlewni zbozem nawadnianym — $winia — mieso — cztowiek,

karmiony w kurniku zbozem nawadnianym — dréb — mieso — cztowiek,
karmiony w kurniku zbozem nawadnianym — dréb — jaja — cztowiek,
woda (rzeka) - ryba - mieso - cztowiek,

woda (rzeka) - pije krowa - mleko - cziowiek,

woda (rzeka) - pije krowa - mieso - cziowiek,

woda (rzeka) - pije $winia - mieso - cztowiek,

woda (rzeka) - pije dréb - mieso - czlowiek,

woda (rzeka) - pije dréb (jaja) - jaja - cztowiek,

kapiel w rzece,

ptywanie todzig po rzece,

przebywanie na brzegu (wedkarz).

Graficznie drogi narazenia cztowieka na promieniowanie modelowane przez program ESTE Al przedstawiono
na ponizszym obrazku.
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Obr. 3

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1
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Drogi narazenia na promieniowanie uwzgledniane przez program ESTE Al [2].
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Obr. 4 Drogi narazenia na promieniowanie uwzgledniane przez program ESTE Al (bez drég narazenia na
promieniowanie w wyniku uwolnienia do cieku wodnego) [2].
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Obr. 5 Schematyczne przedstawienie procedury obliczen dawki indywidualnej w wyniku spozycia z uwolnien
do atmosfery [2].
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Obr. 6

do ciekéw wodnych [2].

Schematyczne przedstawienie procedury obliczen dawki indywidualnej w wyniku spozycia z uwolnien

Ponadto w programie ESTE Al modelowane sg drogi narazenia na promieniowanie dla komponentu
biotycznego (dziko zyjace zwierzeta i rosliny), zaréwno lgdowe, jak i w srodowisku wodnym. Koncepcje i
procedury programu ESTE Al sg stosowane zgodnie z metodologig i zaleceniami ICRP 108 [8], ICRP 114 [8]

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1

ozn. gr. A
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amentum

oraz IAEA General Safety Guide GSG-10 [8]. Koncepcja analizy oddzialywania radiacyjnego na biote pracuje
z pojeciem ,Referencyjne zwierze lub roslina”. Referencyjne zwierze lub roslina to hipotetyczna jednostka o
zatozonych podstawowych wiasciwosciach biologicznych okreslonego gatunku zwierzecia lub rosliny, opisana
na poziomie rodziny taksonomicznej, o zdefiniowanych wiasciwosciach anatomicznych, fizjologicznych i
zyciowych, ktére mogg by¢ stosowane do celéw powigzania ekspozycji z dawkg oraz dawki ze skutkami dla
danego gatunku zywego organizmu.

Dla lagdowych zwierzat referencyjnych uwzglednia sie napromieniowanie zewnetrzne od depozycji na terenie
oraz napromieniowanie wewnetrzne, w szczegdlnosci w wyniku spozycia pokarmu majgcego kontakt z
depozycjg na terenie lub w wyniku inhalacji atmosferycznego CO2 i H20O (w przypadku trytu i C-14).
Uwzgledniane lgdowe zwierzeta i rosliny referencyjne to: jelen, szczur, kaczka, zaba, pszczota, dzdzownica,
sosna i trawa. W przypadku wodnych zwierzat referencyjnych uwzglednia sie: napromieniowanie zewnetrzne
od skazonej wody (przebywanie na powierzchni lub w wodzie) oraz napromieniowanie wewnetrzne w wyniku
pobierania wody. Uwzglednianymi wodnymi organizmami referencyjnymi sg: pstrag (cate zycie w wodzie),
kaczka (pot zycia w wodzie i pét na lgdzie), zaba (p6t zycia w wodzie i p6t na ladzie).

Schematycznie drogi narazenia komponentu biotycznego na promieniowanie modelowane w programie ESTE
Al przedstawiono na ponizszych obrazkach. Jednoczes$nie niektdre gatunki (kaczka, zaba) sg uwzgledniane
przez program zaroéwno jako zwierzeta lgdowe, jak i wodne.

cesty ozafeni: "~ _ T

iii -ingesce z potravy .

iv - vyména aktivity s vodou dychanim
“via - externi ozareni z vody

zdroj: ICRP, 114, 2009

cesty ozareni: drogi narazenia na promieniowanie:
iii - ingesce z potravy iii - spozycie pokarmu
iv - vymeéna aktivity s vodou dychanim iv - wymiana aktywnosci z wodg poprzez
oddychanie
via - externi ozareni vody via - napromieniowanie zewnetrzne w wodzie

Obr. 7 Drogi narazenia przedstawicieli bioty wodnej na promieniowanie.
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cesty ozareni:

i -inhalace

ii - kontaminace kize

iii -ingesce -
v - piti kontaminované vo
via - externi ozarenjz mralu

vib - externi ozéien\\di
.
7

cesty ozareni: drogi narazenia na promieniowanie:
i - inhalace i - inhalacja
ii - kontaminace klze ii - skazenie skory
iii - ingesce iii - spozycie
v - piti kontaminované vody Vv - picie skazonej wody
via - externi ozareni z mraku via - napromieniowanie zewnetrzne od chmury
vib - externi ozareni z depa vib - napromieniowanie zewnetrzne od depozyc;ji

Obr. 8 Drogi narazenia przedstawicieli bioty Iadowej na promieniowanie.

[1.2.4 Weryfikacja programu ESTE Al

Program ESTE Al jest zatwierdzony przez Urzad Zdrowia Publicznego RS (UVZ SR) jako certyfikowane
narzedzie do obliczen oddziatywania eksploatacji obiektéw jgdrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice. W tym
celu jest stosowany przez organizacje Slovenské elektrarne, a. s., zavod Bohunice oraz JAVYS, a. s.

Program ESTE Al jest stosowany przez UVZ SR do obliczen weryfikacyjnych radiacyjnych skutkéw
eksploatacji obiektow jgdrowych w lokalizacjach Bohunice i Mochovce.

Program ESTE Al jest stosowany przez SUJB do obliczen weryfikacyjnych skutkéw radiologicznych
eksploatacji obiektow jgdrowych w lokalizacjach Dukovany i Temelin.

Program ESTE Al zostat wdrozony, na podstawie projektu IAEA, w Joseph Stefan Institute, Ljubljana,
Stowenia.

Program ESTE Al zostat wdrozony, na podstawie projektu IAEA, w Aramar Centro Tecnolégico da Marinha
em Sao Paulo, Brazylia.

Zgodnie z zaleceniami IAEA dotyczgcymi walidacji i weryfikacji (benchmarkingu) programow stosowanych do
oceny radiacyjnego oddziatywania eksploatacji obiektéw jadrowych na otoczenie, program ESTE Al byt
poréwnywany i weryfikowany w ramach obliczen poréwnawczych w projekcie IAEA MODARIA. Ponadto
program ESTE Al zostat zwalidowany za pomocg kodu US NRC Dose, ktory jest stosowany przez Komisje
Nadzoru Jadrowego Standéw Zjednoczonych (US NRC) do oceny radiologicznych skutkéw uwolnien do
atmosfery i uwolnien do ciekdw wodnych. Walidacja odbyta sie na poziomie oceny dawek dla pojedynczych
0s6b oraz dawek zbiorowych z inhalacji, ze spozycia, napromieniowania zewnetrznego od chmury, a takze
oceny dawek z uwolnien obiektu jagdrowego do ciekéw wodnych (dawki ze spozycia wody pitnej, Zywnosci

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 221760
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nawadnianej wodg, z napromieniowania zewnetrznego podczas kagpieli, wiostowania i przebywania na
brzegu). Kolejna walidacja programu ESTE Al zostata przeprowadzona poprzez poréwnanie z wynikami
programu PC Cosyma. Walidacja odbyta sie na poziomie poréwnania obliczonych aktywnosci objetosciowych
w przyziemnej warstwie powietrza oraz aktywnosci powierzchniowych opadu (depozycji na terenie).

11.3. Warunki geograficzne, meteorologiczne i hydrologiczne

[1.3.1 Warunki geograficzne

Charakterystyki geograficzne istotne dla obliczen skutkéw radiacyjnych sg w programie obliczeniowym ESTE
Al modelowane z wykorzystaniem geodanych, ktére opisujg pokrycie terenu analizowanego obszaru (typ
powierzchni: czy jest on zasiedlony/zabudowany, powierzchnia le$na, powierzchnia wodna lub uzytki rolne
itp.).

Z punktu widzenia wykorzystania terenu i aktualnej pokrywy roslinnej w obrebie szerszego obszaru
zainteresowania przeplatajg sie najrozniejsze typy. Kompleksy le$ne sg przewaznie zwigzane z dolinami rzek
Wettawy i MalSe, z wyzszymi wzniesieniami w rejonie grzbietdéw Vysoky Kamyk oraz z pagérkowatymi partiami
w okolicach miejscowosci Litoradlice i dalej na potudnie. W obrebie bezlesnych, falistych ptaskowyzow
dominujg grunty uprawne z obecnoscig licznych zagajnikéw. Sam teren ETE znajduje sie w bezlesnej enklawie
na lekko podwyzszonym poziomie.

Dane dotyczgce typdéw powierzchni sg na potrzeby programu przygotowane i przetworzone do formy
odpowiedniej do obliczen metodami klasyfikacji zdje¢ satelitarnych (metody teledetekcji Ziemi). Modele ESTE
Al podczas obliczania skutkéw radiacyjnych wykorzystujg informacje o typach pokrycia terenu, ktére majg
charakter statyczny lub zmieniajg sie co roku (zasiane uprawy na gruntach rolnych). Jako zrodto danych
wejsciowych dla obszaréw lesnych, zbiornikéw wodnych oraz obszaréw osadniczych (zabudowa miejska i
wiejska) w programie ESTE Al wykorzystywane sg dane Corine Land Cover (europejska baza danych
statycznych typow pokrycia terenu tworzona na bazie danych z teledetekcji satelitarnej).

Ponadto na potrzeby obliczer skutkéw radiacyjnych wykorzystano dane dotyczace rozmieszczenia upraw
(pszenica, jeczmien, ziemniaki, kukurydza, rzepak oleisty, lucerna) wysianych na analizowanych obszarach w
okolicach lokalizacji Temelin. Rozmieszczenie upraw w okolicach lokalizacji Temelin okresla sie na potrzeby
programu ESTE Al metodami klasyfikacji danych satelitarnych.

Znajomosc typu pokrycia terenu jest w programie ESTE Al wykorzystywana przy obliczaniu dyspersji gazéw
promieniotwdrczych i aerozoli w atmosferze srodowiska oraz przy obliczaniu depozycji na teren. Rézne typy
pokrycia terenu charakteryzujg sie r6zng wartoscig parametru ,szorstkos¢ terenu”, ktéry ma istotny wptyw na
obliczenie depozycji aerozoli promieniotwdrczych na teren. Podstawowe typy pokrycia terenu, ktérych
znajomosc¢ jest niezbedna przy obliczeniach w programie ESTE Al, to lasy, uprawy, obszary wodne i tereny
zabudowane.

[1.3.2 Warunki meteorologiczne analizy oddziatywania SMR ETE

Jako zrodto danych meteorologicznych zastosowano godzinowe dane dotyczace podstawowych parametrow
meteorologicznych z pomiaréw prowadzonych na stacji meteorologicznej Czeskiego Instytutu
Hydrometeorologicznego (CHMU), ktéra znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie eksploatowanej elektrowni
Temelin. Parametry meteorologiczne, ktére wchodzg do modelu obliczeniowego programu ESTE Al, to
kierunek i predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m nad terenem, intensywno$¢ opaddw oraz kategorie stabilnosci
atmosferycznej. Godzinowe dane zostaty opracowane dla lat 2018—2024.

Program ESTE Al pracuje z godzinowymi danymi z konkretnego roku. W celu wyboru roku referencyjnego
opracowano specjalistyczng analize danych meteorologicznych w poszczegdlinych latach oraz obliczeniowg
analize wrazliwosci za pomocg programu ESTE Al w celu oceny wptywu warunkéw meteorologicznych w
poszczegolnych latach na wielkos¢ rocznej dawki indywidualnej przy statym rocznym uwolnieniu do atmosfery.

Z przeprowadzonej specjalistycznej analizy danych meteorologicznych wynikfo, ze sposréd analizowanych lat
od przecietnych zachowan najbardziej odbiegat rok 2018, w ktérym odnotowano niskie wystepowanie wiatrow
zachodnich. Z siedmioletnig srednig czestosci wystepowania kierunku, najlepszg zgodnos¢ wykazat rok 2019
(16 z 16 kierunkow w przedziale srednia +/- odchylenie standardowe) oraz lata 2020 i 2022 (14 z 16
kierunkoéw). W roku 2018 wzrosta czestos¢ wystepowania potnocno-wschodnich lub potudniowo-wschodnich
kierunkéw wiatru kosztem wiatréw zachodnich. Ponadto odnotowano ogdlnie nizszg liczbe przypadkéw
wystgpienia wyzszych kategorii stabilnosci atmosferycznej E i F, wyzszg liczbe wysoce niestabilnych kategorii
A, B, C oraz wyzszg czesto$¢ wystepowania kategorii stabilnosci D. Najblizej przecietnego zachowania
plasowaly sie lata 2022, 2023 i 2024.

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 23/60
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Obr. 9

Sredni rozktad kierunku wiatru na wysokosci 10 m w lokalizacji Temelin zbiorczo dla lat 2018 - 2024.

W przypadku $redniej predkosci wiatru oraz mediany (przy uwzglednieniu odchylenia standardowego)
wszystkie lata sg podobne do ogdlnego siedmioletniego zachowania. Wszystkie trzy wielko$ci — srednia
predkosé, mediana i odchylenie standardowe — w ciggu 7 lat (2018 - 2024) charakteryzujg sie niewielkg
zmiennoscig. Przedziat 95% wykazuje nieco wieksze (od 6,2 do 7,0 m/s) odchylenia, lecz nie sg one istotne.
Dopiero w przypadku predkosci maksymalnej réznice sg bardziej znaczace, jednak dla ogoéinych skutkéw w
skali catego roku nie odgrywajg istotnej roli.

W ramach analizy dotyczgcej srednich opadéw i mediany, do ogdlnego siedmioletniego zachowania zblizone
sg lata 2018, 2021 i 2022.

taczne opady w okolicach SMR ETE w analizowanych latach wynosity:

rok 2018:
rok 2019:
rok 2020:
rok 2021:
rok 2022:
rok 2023:
rok 2024

502 mm,
486 mm,
690 mm,
558 mm,
623 mm,
568 mm,
715 mm.

Srednia za lata 2018-2024: 592 mm +/- 82 mm. W ramach tego przedziatu mieszczg sie lata 2021, 2022 i
2023. W latach 2020 i 2024 odnotowano ponadprzecietng ilo§¢ opaddéw, natomiast w latach 2018 i 2019 —
ponizej Srednie;j.

Najbardziej sSrednie zachowanie pod wzgledem wystepowania kategorii stabilno$ci atmosferycznej w okolicach
SMR ETE wykazujg lata 2022, 2023 i 2024. W ich przypadku udziat niemal wszystkich kategorii pogody miesci
sie w przedziale wyznaczonym przez $rednig z 7 lat i odpowiednie odchylenie standardowe. Dla lat 2018—
2021 udziat wiekszosci kategorii pogody znajduje sie poza tym przedziatem.

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1
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kategorie stability, rok 2019 kategoria stabilno$ci, rok 2019
kategorie stability, rok 2020 kategoria stabilno$ci, rok 2020
kategorie stability, rok 2021 kategoria stabilno$ci, rok 2021
kategorie stability, rok 2022 kategoria stabilnoéci, rok 2022
kategorie stability, rok 2023 kategoria stabilnoéci, rok 2023
kategorie stability, rok 2024 kategoria stabilno$ci, rok 2024
kategorie stability, rok 2018-2024 kategoria stabilno$ci, lata 2018-2024

Obr. 10 Procentowy udzial kategorii stabilnosci atmosferycznej w lokalizacji Temelin w poszczegélnych latach
oraz tgcznie w okresie 2018 - 2024.

[1.3.3 Warunki hydrologiczne

Odbiornikiem cieklych uwolnien z eksploatowanej ETE1,2 oraz przysziych ciektych uwolnien z NJZ ETE i SMR
ETE jest zbiornik wodny Kofensko na rzece Wettawie. Przeptyw w Wettawie i jej zdolnos¢ do rozcienczania
uwalnianej substancji promieniotwérczej zalezg od wielkosci parowania z chtodni kominowych ETE1,2, NJZ
ETE i SMR ETE, a takze od skutkbw prognozowanej zmiany klimatycznej. Przy okres$laniu obliczeniowego
przeptywu w Wettawie pod zbiornikiem Kofensko oparto sie na danych statystycznych i mierzonych
parametrach meteorologicznych. Na potrzeby badania oddziatywania normalnej eksploatacji SMR ETE
wybrano metodyczne okreslenie typdw lat na rok suchy, sredni i mokry.

Tab.1 Przeptyw w Weltawie w przekroju ,,Kofensko”, zastosowany w analizie oddziatywania radiacyjnego SMR
ETE, lata 2018 - 2024.

Sredni przeptyw, Kofensko [m3/s]
2018 2024 2004 -
miesigc/rok suchy | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | mokry | 2024
rok rok srednia
styczen 39,7 52,20 14,46 41,66 36,86 55,50 124,89 46,7
luty 45,6 60,84 36,35 | 116,73 | 46,27 76,60 62,57 55,7
marzec 38,0 125,38 | 43,74 54,57 35,06 61,24 43,99 74,2
kwiecien 30,7 40,44 21,24 27,98 29,15 | 141,04 31,22 60,3
maj 15,8 27,83 14,75 72,33 22,56 63,78 26,81 40,1
czerwiec 20,0 21,44 83,87 30,30 33,66 31,09 35,21 57,1
lipiec 16,7 13,30 70,05 51,66 53,57 14,60 36,39 41,8
sierpien 7,4 13,87 56,09 45,36 33,60 26,94 16,64 36,3
wrzesien 14,9 17,13 43,00 35,11 43,10 22,66 196,40 41,5
pazdziernik 241 28,01 79,44 36,82 40,42 31,03 83,17 43,4
listopad 18,7 18,48 67,98 30,99 34,18 33,52 45,50 33,5
grudzien 21,2 13,89 37,91 35,55 60,68 | 122,73 56,87 38,1
srednia 24,4 36,1 47,4 48,3 39,1 56,7 63,3 47,4
sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 26 /60
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Do analizy oddziatywania normalnej eksploatacji SMR ETE wybrano 3 kategorie na podstawie danych
meteorologicznych i hydrologicznych:

Rok 2018 zostat wybrany jako rok suchy na podstawie danych meteorologicznych oraz pomiaréw przeptywu
wody w przekroju ,Kofensko” — jest to rok ponizej sredniej pod wzgledem wielko$ci opadéw atmosferycznych
i zarazem rok o najnizszym rocznym przeptywie w Wettawie w przekroju Kofensko. Inne mierzone parametry
(wystepowanie kategorii stabilno$ci, czesto$é wystepowania kierunkdéw wiatru oraz predkosci wiatru) byty w
roku 2018 zgodne ze spodziewanymi wartosciami na podstawie dtugoterminowych pomiaréw. Wartosé
przeptywu ustalono na 24,4 md/s.

Rok 2023 zostat wybrany jako rok sredni na podstawie danych meteorologicznych oraz przeptywu ponize;j
$redniej w latach 2004 - 2024 — jest to rok sredni pod wzgledem opadéw atmosferycznych, a jednoczesnie
zastosowano dtugoterminowy Sredni przeptyw w Weltawie w przekroju Kofensko. Pozostate parametry
meteorologiczne w roku 2023 (czestos¢ wystepowania kierunkow wiatru oraz predkosci wiatru) byty w roku
2023 zgodne ze spodziewanymi warto$ciami na podstawie dtugoterminowych pomiaréw. Diugoterminowy
$redni przeptyw w Weltawie w przekroju Kofensko w latach 2004 - 2024 ustalono na 47,4 m3/s

Rok 2024 zostat wybrany jako rok mokry opady na podstawie danych meteorologicznych, w szczegdlnosci
sumy opaddéw atmosferycznych oraz danych hydrologicznych. W przekroju Kofensko w roku 2024 odnotowano
najwyzszy roczny przeptyw Wetltawy. Dlatego tez przeptyw dla roku mokrego ustalono na wartosci 63,3 m3/s.

[1.3.4 Pojecie osoby reprezentatywnej oraz zatozenia dotyczgce zachowan i nawykow
mieszkancow

Przy obliczaniu rocznych indywidualnych dawek skutecznych na osobe reprezentatywng oraz inne osoby
zyjace w poszczegolnych sektorach obliczeniowych stosuje sig ponizsze zatozenia, ktore wynikajg z wymogow
rozporzgdzen SUJB [1] i [13], dokumentow IAEA [3], ICRP [4] oraz wytycznych US NRC RG 109 [5].

Osoba reprezentatywna jest okreslana na podstawie obliczeh dawek indywidualnych w okolicach lokalizacji
obiektu jgdrowego (JZ), przy uwzglednieniu wszystkich uwzglednianych drég narazenia, uwolnien do
atmosfery, uwolnien do hydrosfery oraz wszystkich nuklidéw deklarowanych w uwolnieniach. Dla okreslenia
dawek indywidualnych w poszczegélnych kategoriach wiekowych decydujgce znaczenie majg zatozenia
zastosowane do obliczen. Osoba reprezentatywna moze by¢ rézna dla réznych uwolnien do atmosfery i
hydrosfery oraz dla réznych warunkéw, w jakich uwolnienia sg realizowane.

Osoba reprezentatywna jest narazona na promieniowanie w wyniku obecnosci radionuklidéw, ktére znajdujg
sie w atmosferze w jej otoczeniu. Radionuklidy w atmosferze mogg wywota¢ dawke z napromieniowania
zewnetrznego oraz napromieniowanie wewnetrzne w wyniku inhalacji radionuklidéw we wdychanym
powietrzu.

Ponadto osoba reprezentatywna jest narazona na promieniowanie z radionuklidéw znajdujgcych sie w
depozycji (opadzie) na terenie w jej otoczeniu. Radionuklidy w depozycji na terenie lub w glebie mogg wywotaé
dawke z napromieniowania zewnetrznego oraz napromieniowanie wewnetrzne w wyniku spozycia zywnosci,
do ktérej radionuklidy przeniknety z otaczajgcej gleby przez system korzeniowy lub przez ich system lisciowy
(w wyniku oddychania roslin lub depozycji radionuklidéw na liscie/powierzchnie roslin).

Ponadto osoba reprezentatywna moze by¢ narazona na promieniowanie w wyniku pobierania radionuklidéw,
ktére pierwotnie zostaty odprowadzone w wyniku eksploatacji obiektu jgdrowego do hydrosfery (do waod
powierzchniowych) — poprzez spozycie wody pitnej, do ktérej przeniknety radionuklidy odprowadzone z
eksploatacji obiektu jadrowego do hydrosfery, poprzez spozycie miesa ryb pochodzacych z wody, do ktérej
kierowane sg uwolnienia hydrosferyczne, poprzez spozycie innej zywnosci, ktéra w okresie wegetacji byta
nawadniana woda z rzeki, lub poprzez spozycie mleka krow, ktore byly pojone wodg z rzeki.

Mniejszosciowym zrédiem narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie moze by¢ rowniez
przebywanie na brzegu rzeki (na przyktad wedkarz), ptywanie oraz wiostowanie w rzece, do ktorej kierowane
sg uwolnienia hydrosferyczne.

Przy obliczaniu dawek na osobe reprezentatywng stosuje sie nastepujgce parametry:

¢ Inhalacja radionuklidow znajdujgcych sie w atmosferze: osoba reprezentatywna realizuje wszelkie
zapotrzebowanie na powietrze w danym miejscu (w miejscu swojego zamieszkania). Tempo
oddychania jest $rednie, typowe dla danej kategorii wiekowe;.

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 27 /60
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Napromieniowanie od chmury i od depozycji na terenie: przy obliczaniu dawek na osobe
reprezentatywng nie stosuje sie zadnego ekranowania (wspétczynnik ekranowania = 1), tj. tak
jakby osoba reprezentatywna przez caty czas przebywata na zewnatrz.

Przy obliczaniu dawek z napromieniowania zewnetrznego od depozycji zaktada sie, ze depozycja
na terenie wywotana uwolnieniem w danym rozpatrywanym okresie (np. uwolnienie w ciggu 1 roku)
wywotuje napromieniowanie zewnetrzne od terenu przez kolejne 15 lat. Tj. w dawce od depozycji
danego nuklidu uwzglednia sie w danym roku tgczng dawke (jako ,obcigzenie dawka”) za kolejne
15 lat (dany nuklid pozostanie zdeponowany na terenie przez kolejne 15 lat i wywola
napromieniowanie, ktore jest wliczane do skutkow w roku, w ktérym nastgpito uwolnienie, przy
czym uwzglednia sie przemiane promieniotwérczg tego nuklidu).

Przy obliczaniu dawek ze spozycia zywnosci lub z inhalacji powietrza przez osobe reprezentatywng
oblicza sie 50-letnie lub 70-letnie obcigzenie dawkag skuteczng (w zaleznoéci od kategorii
wiekowej). W przypadku drdg narazenia przez spozycie zaktada sie, ze depozycja danego nuklidu
realizowana w danym roku jest pobierana przez system korzeniowy roslin przez kolejne 15 lat, co
oznacza, ze do skutkéw za dany rok wlicza sie w ten sposéb réwniez wktad juz zdeponowanej
aktywnosci za kolejne 15 lat, przy czym uwzglednia sie przemiane promieniotworczg tego
radionuklidu, tzw. efektywny okres potowicznego usuwania nuklidu z rosliny, efektywng gestosc
powierzchniowg gleby, czas miedzy zbiorem a spozyciem oraz okres, w ktorym roslina rosnie.
Warzywa: Osoba reprezentatywna realizuje wszelkie (100%) zapotrzebowanie na warzywa
lisciaste z zywnosci (nawet hipotetycznie) wyprodukowanej w danym sektorze.

W przypadku pozostatych produktéw rolnych (inne warzywa, mieso, jaja, zboza) zaktada sie, ze
osoba reprezentatywna spozywa 75% swojego zapotrzebowania z tego sektora, a reszta to
.czysty”, nieskazony produkt.

Mleko: Przy obliczaniu dawki dla osoby reprezentatywnej zaktada sie, ze 75% catego rocznego
zapotrzebowania na mleko tej osoby realizowane jest z picia mleka krowiego, od krowy pasgcej
sie w tym sektorze i karmionej poza okresem wegetacyjnym w oborze paszg wyhodowana (nawet
hipotetycznie) w tym sektorze. Program oblicza rowniez stezenia radionuklidéw w mleku kozim
oraz obcigzenie dawka skuteczng w wyniku picia mleka koziego dla poszczegdlnych kategorii
wiekowych.

Nawadnianie: W przypadku spozycia poszczegodlnych ,nawadnianych” produktéw zywnosciowych
zakladamy, ze zapotrzebowanie na zywno$¢ osoby reprezentatywnej pokrywane jest w
maksymalnie 50% konsumpcjg zywnosci pochodzgcej z ,nawadniania”. Oznacza to, ze jesli dany
sektor znajduje sie w obrebie ewidencyjnym majacym styczno$¢ z rzeka, do ktérej realizowane sg
ciekte uwolnienia z obiektu jgdrowego, wéwczas zaktada sie, Ze produkty rolne w tym sektorze sg
nawadniane, a nawadnianie wywotuje dodatkowe skazenie rodlin i gleby (przy skazeniu
wywotanym uwolnieniami atmosferycznymi).

Woda pitna: Osoba reprezentatywna cate (100%) zapotrzebowanie na wode pitng realizuje ze
studni lub ujecia wody, do ktérego przesigka woda z rzeki. Program ESTE Al ocenia, czy zabudowa
miejscowosci, nawet pojedyncze budynki, znajdujg sie w poblizu brzegu rzeki/zbiornika (w
odlegtosci do ok. 100 m od brzegu). Je$li tak, to model zaktada, Ze w zabudowie w miejscowo$ci
moze zamieszkiwaé osoba reprezentatywna, ktéra cate swoje roczne zapotrzebowanie na wode
pitng pokrywa ze studni, do ktérej przesigka sie woda z cieku wodnego. Woda z rzeki w petni zasila
studnie. Przejscie poszczegdlnych radionuklidéw z wody w rzece do wody w studni wyrazone jest
wspotczynnikiem przejscia ,rzeka/studnia”, ktéry rézni sie w zaleznosci od poszczegdlnych
nuklidéw.

Przy obliczaniu dawki zbiorowej dla danej miejscowosci zaklada sie jednoczesnie, ze 100%
mieszkancow danej miejscowosci (dla miejscowosci liczgcej mniej niz 2000 mieszkancéw) pije
wode ze studni (lub z kranu zasilanego ze studni), do ktérej przesigka woda z cieku wodnego.
Mieso ryb: Osoba reprezentatywna pokrywa wszelkie (100%) zapotrzebowanie na mieso ryb,
spozywajac ryby, ktére zyjg przez cate zycie w rzece w okolicach miejscowosci (tylko w przypadku,
gdy jest to wies/miasto, ktérej/ktérego obreb ewidencyjny znajduje sie na brzegu rzeki).

Kapiel w rzece: Osoba reprezentatywna (w wieku powyzej 5 lat) kgpie sie przez 100 godzin rocznie
w rzece w poblizu wsi/miasta (tylko w przypadku, gdy jest to wies/miasto, ktérej/ktérego obreb
ewidencyjny znajduje sie na brzegu rzeki).

Przebywanie na brzegu (wedkarz): Osoba reprezentatywna (w wieku powyzej 5 lat) spedza 200
godzin rocznie na brzegu rzeki w poblizu wsi/miasta (tylko w przypadku, gdy jest to wies/miasto,
ktorej/ktérego obreb ewidencyjny znajduje sie na brzegu rzeki).

Wiostowanie: Osoba reprezentatywna (w wieku powyzej 5 lat) spedza 100 godzin rocznie na f6dce
na rzece w poblizu wsi/miasta (tylko w przypadku, gdy jest to wies/miasto, ktorej/ktérego obreb
ewidencyjny znajduje sie na brzegu rzeki).
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1.3.4.1 Zrédta danych statystycznych do analiz i obliczen

Dane dotyczgce nawykdw zyciowych mieszkancéw w miejscowosciach, w ktérych mierzone sg lub obliczane
na podstawie modelu najwieksze zawartosci radionuklidow w komponentach srodowiska (zwanych dalej
~wybrang grupa oséb”), muszg by¢ badane w zakresie informacji o miejscu, nawykach zywieniowych i stylu
zycia, przy uwzglednieniu czynnikéw fizjologicznych, w szczegoélnosci wieku. Z danych dotyczgcych nawykow
zyciowych wybranej grupy osob nalezy wykluczy¢ dane dotyczace pojedynczej osoby o skrajnych nawykach.
Dane dotyczgce nawykow zyciowych wybranej grupy oséb muszg by¢ aktualne dtugoterminowo. W przypadku
braku mozliwosci uzyskania danych dotyczgcych nawykéw zyciowych ludnosci lokalnej, nalezy zastosowac
dane z odpowiednich statystyk regionalnych lub ogdlnokrajowych, a w odniesieniu do ilosci wdychanego
powietrza i spozywanej wody dane zgodnie z § 67 ust. 2 i 3 rozporzgdzenia nr 422/2016 Dz.U. (Zatgcznik nr
5 do rozporzadzenia) [1], wzglednie [13].

Przy obliczaniu dawek w wyniku spozycia zastosowano dane statystyczne uzyskane z urzedow statystycznych
Republiki Czeskiej (RCz), Republiki Federalnej Niemiec (DE), a konkretnie kraju zwigzkowego Bawarii, oraz
Republiki Austrii (AT). Na ich podstawie opracowano koszyki konsumpcyjne, ktére nastepnie zastosowano do
obliczenia dawek w wyniku spozycia.

Tab.2 Koszyk konsumpcyjny na podstawie danych statystycznych dla Republiki Czeskiej (RCz), Austrii (AT) i
Niemiec (Bawaria, DE) za rok 2018 [2].

Zywnosé 0-5Ilat 6 - 15 lat pow. 17 lat

RCz AT DE RCz AT DE RCz AT DE
mleko i produkty | Dokl | o, o | 70 | 332 | 165 | 119 | 247 | 123 | s8
mleczne
wolowina kgirokl | 4 8 4 9 19 | 11 8 18 | 10
wieprzowina [kgfokl | 5 6 4 21 | 27 | 18 | 42 | 54 | 36
drob kgirokl | 9 4 4 33 | 15 | 16 | 27 | 13 | 13
mieso ryb kgirokl | 2 2 4 4 5 9 5 8 12
jaja [kg/rokl | 9 8 9 25 | 22 | 23 | 14 | 14 | 14
zboza kgokl | 35 | 22 | 31 | 129 | 82 | 114 | 144 | 92 | 102
Ziemniaki kgokl | 18 | 13 | 10 | 66 | 50 | 36 | 69 | 52 | 37
inne warzywa [kgokl | 39 | 50 | 45 | 82 | 104 | 93 | 88 | 113 | 103
warzywa lisciaste | kg/rokl | 11 8 11 12 | 16 | 22 | 12 | 18 | 24
owoce kgokl | 23 | 34 | 37 | 58 | 8 | 9 | 47 | 71 | 70

Tab.3 Koszyk konsumpcyjny na podstawie danych statystycznych dla Republiki Czeskiej (RCz), Austrii (AT) i
Niemiec (Bawaria, DE) za rok 2023 [2].

Zywnosé 0-5Ilat 6 - 15 lat pow. 17 lat

RCz AT DE RCz AT DE RCz AT DE
mleko i produkty | IO 1500 | o0 | 62 | 343 | 154 | 107 | 255 | 115 | 79
mleczne
wotowina [kg/rok] | 4 12 4 10 20 10 9 15 9
wieprzowina [kg/irok] | 5 5 3 21 23 15 42 46 28
drob [kg/rok] 9 4 4 35 16 17 30 13 14
mieso ryb [kg/rok] | 2 2 4 4 5 8 6 8 12
jaja [kg/rok] 9 8 10 24 22 25 13 14 15
zboza [kg/rok] | 33 71 31 125 122 116 137 91 104
ziemniaki [kg/rok] 18 13 10 66 47 37 70 49 38
inne warzywa [kg/rok] | 39 95 46 83 162 95 88 121 105
warzywa lisciaste | [kg/rok] | 7 8 9 16 16 18 16 17 20
owoce [kg/rok] | 24 38 36 62 97 92 49 78 67

Tab.4 Koszyk konsumpcyjny na podstawie danych statystycznych dla Republiki Czeskiej (RCz), Austrii (AT) i
Niemiec (Bawaria, DE) za rok 2024 [2].

Zywnosé 0-5lat 6-15lat pow. 17 lat
RCz AT DE RCz AT DE RCz AT DE

mleko i produkty | [V/rok]

200 90 62 343 154 107 255 115 79
mleczne
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wotowina [kg/rok] 4 12 4 10 20 10 9 15 9

wieprzowina [kg/rok] 5 5 3 21 23 15 42 46 28
drob [kg/rok] 9 4 4 35 16 17 30 13 14
mieso ryb [kg/rok] 2 2 4 4 5 8 6 8 12
jaja [kg/irok] | 9 8 10 24 22 25 13 14 15
zboza [kg/rok] 33 71 31 125 122 116 137 91 104
ziemniaki [kg/rok] 18 13 10 66 47 37 70 49 38
inne warzywa [kg/rok] | 39 95 46 83 162 95 88 121 105
warzywa lisciaste | [kg/rok] 7 8 9 16 16 18 16 17 20
owoce [kg/rok] | 24 38 36 62 97 92 49 78 67

Z danych statystycznych danych RCz, Austrii i Niemiec nastepnie pozyskano i do modelu obliczeniowego
programu ESTE Al wdrozono szczegotowe dane dotyczace liczby i struktury wieku mieszkancow w
ocenionych sektorach, powierzchniach zasiewow produkcji rolnej, dane dotyczace zbiorow, wynikéw hodowli
bydta i drobiu.

II.4. Okreslenie obwiedniowych uwolnien do oceny skutkéw radiacyjnych
stanow eksploatacyjnych

Przy okreslaniu obwiedniowych uwolnien do oceny skutkoéw radiacyjnych stanéw eksploatacyjnych SMR ETE
najpierw okreslono obwiedniowe uwolnienia z SMR ETE do atmosfery i ciekéw wodnych na podstawie danych
dotyczacych blokéw referencyjnych SMR. Dane dla ETE1,2 zostaly wybrane konserwatywnie na podstawie
Dokumentaciji EIA dla NJZ ETE [10] jako maksymalne zmierzone wartosci uwolnien do atmosfery zmierzone
w latach 2004 - 2008, a dla wartosci uwolnien do ciekéw wodnych zastosowano zmierzone wartosci z lat 2006
- 2008. Dane dotyczgce NJZ ETE zaczerpnigto z dokumentacji oddziatywania planowanego przedsiewziecia
NJZ ETE na $rodowisko [10]. Jako maksymalne warto$ci konserwatywne zaczerpnieto dane dla wariantu
mocy 2% 1700 MWe.

[1.4.1 Maksymalne okreslone projektowe i eksploatacyjne uwolnienia do atmosfery i ciekdw
wodnych dla blokéw referencyjnych SMR ETE, NJZ ETE i ETE1,2

Podstawowg dang wejsciowg do oceny oddziatywania promieniowania jonizujgcego jest konserwatywne
okres$lenie tzw. cztonu Zrédtowego, czyli maksymalnej objetosci uwolnien z SMR ETE, NJZ ETE i ETE1,2.

W przypadku cztonu zrédtowego SMR ETE i NJZ ETE zastosowano wartosci uwolnien poszczegdlnych
radionuklidow odpowiadajgce aktualnej wiedzy o uwolnieniach z blokéw referencyjnych. Z wzgledéw
praktycznych (uwzglednienie kumulacji mocy) obwiedniowe uwolnienia z NJZ ETE do atmosfery i ciekéw
wodnych okreslono obwiedniowo dla wariantu mocy do 2x1700 MW (ktéry pokrywa réwniez wariant mocy
2x1200 MWe).

Zaktadane maksymalne uwolnienia obejmujg zaréwno warunki normalnej eksploatacji, jak i eksploataciji
anormalnej, kiedy uwolnienia mogg by¢é wyzsze w wyniku np. wyzszego stopnia nieszczelnosci koszulek
paliwowych podczas eksploatacji. Eksploatacja anormalna jest wliczona w konserwatywng obwiednie
eksploatacyjnych uwolnien. Z tego powodu prognozowane obwiedniowe roczne uwolnienia z SMR ETE i NJZ
ETE w wiekszosci przypadkédw sg wyzsze niz maksymalne eksploatacyjne uwolnienia z ETE1,2 o
poréwnywalnej mocy lub sg z nimi porownywalne. Nie jest to jednak specyfika NJZ ETE ani SMR ETE. Wynika
to z uwzgledniania maksymalnych wartosci poszczegélnych uwolnieA radionuklidow z réznych blokéw
referencyjnych.

Czton Zrédtowy uwolnien do atmosfery i ciekdw wodnych z eksploatacji ETE1,2 okreslono jako roczne
zmierzone maksimum uwolnieh poszczegdlnych radionuklidéw z ETE1,2 w wyZej wymienionych okresach. W
okresie po sporzgdzeniu dokumentacji EIA wprawdzie w niektoérych latach odnotowywano, wedtug rocznych
raportéw z monitoringu, nawet wyzsze wartosci dla poszczegdlnych radionuklidéw, jednak byty to odosobnione
wahania, a $rednie roczne uwolnienia decydujacych radionuklidéw pozostajg ponizej lub maksymalnie na
poziomie uwzglednionym w dokumentaciji EIA dla NJZ ETE [10].

Wejsciowy czion zrédtowy uwolnien do atmosfery i ciekow wodnych okreslono dla SMR ETE i NJZ ETE na
podstawie danych obwiedniowych dla blokéw referencyjnych. Wektor radionuklidowy dla poszczegdinych
elektrowni, z podziatem na poszczegdlne radionuklidy, przedstawiono w ponizszych tabelach.

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1 30/60
ozn. gr. A



Zatgcznik 5.1 do DOK EIA SMR ETE — Ocena oddziatywania radiacyjnego normalnej eksploatacji SMR ETE, ETE1,2 oraz NJZ ET ﬁ

na narazenie ludno$ci na promieniowanie, wersja 0, 2026
amentum

Z punktu widzenia metodyki sporzadzania analiz EIA rozpatruje sie mozliwie najbardziej konserwatywny
scenariusz — rownoczesna eksploatacja wszystkich obiektéw jadrowych przez okres 50 lub 70 lat.

Na potrzeby oceny warto$ci te zastosowano jako konserwatywny obwiedniowy czion zrédtowy, a w kolejnych
postepowaniach bedg one aktualizowane zgodnie z wybranym projektem SMR ETE wzgl. NJZ ETE.

Do oceny zastosowano wartosci cztonu zrédtowego przedstawione w ponizszych tabelach.

Tab.5 Maksymalne roczne uwolnienia do atmosfery z 2 blokéw ETE1,2 wedlug pomiaréw [10].

Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢ Radionuklid Aktywnosé

[Bq/rok] [Bq/rok] [Bq/rok]
H-3 3,70E+12 Kr-88 4,30E+11 Xe-135m 7,30E+10
C-14 5.60E-11 Sr-89 3,80E+05 Xe-135 1.70E-12
Ar-41 1,40E+12 Sr-90 1.70E-05 Xe- 138 3,30E+10
Cr-51 6,00E+06 Zr-95 6,90E+05 Cs-134 6,10E+05
Mn-54 2,70E+05 Nb-95 1,10E+06 Cs-137 6,20E+05
Fe-59 9,80E+04 Ag-110m 6,70E+05 Ba-140 1,90E+05
Co-58 1,60E+06 Sb-124 1,50E+06 Ce-141 6,80E+04
Co-60 5,00E+05 Sb-125 2,50E+05 Ce-144 2,70E+05
Zn-65 8,80E+04 1-131 2,40E+08 Pu-238 5,20E+04
Kr-85m 2,40E+11 Te-132 4,20E+05 Pu-239 3,30E+04
Kr-85 2,50E+11 1-133 6,70E+06 Am-241 2,10E+04
Kr-87 1,70E+11 Xe-133 5,70E+12

Tab. 6 Zakladane maksymalne roczne uwolnienia do atmosfery z 2 blokéw NJZ ETE, wariant mocy 2x 1700 MWe
[10].

Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢ Radionuklid Aktywnos¢
[Bq/rok] [Bq/rok] [Bq/rok]
H-3 1,33E+13 Kr-88 1,33E+13 Xe-133m 1,33E+13
C-14 5,40E+11 Sr-89 1,18E+07 Xe-133 6,36E+14
Ar-41 2,52E+12 Sr-90 4,66E+06 Xe-135m 1,04E+12
Cr-51 7,18E+06 Zr-95 7,40E+05 Xe-135 8,88E+13
Mn-54 4,22E+06 Nb-95 3,11E+06 Xe-137 0
Fe-59 2,08E+06 Ru-103 1,26E+06 Xe- 138 8,88E+11
Co-58 3,55E+07 Ru-106 5,77E+04 Cs-134 3,55E+06
Co-60 8,14E+06 Sb-125 4,51E+04 Cs-136 2,44E+06
Kr-85m 1,11E+13 1-131 6,51E+08 Cs-137 6,66E+06
Kr-85 2,52E+15 1-133 2,37E+09 Ba-140 3,11E+05
Kr-87 3,92E+12 Xe-131m 2,59E+14 Ce-141 9,62E+05
Tab.7 Maksymalne obwiedniowe roczne uwolnienia eksploatacyjne z SMR ETE do atmosfery, 1x do 500 MWe..
Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢ Radionuklid Aktywnos¢
[Bq/rok] [Bq/rok] [Bq/rok]
H-3 1.00E+12 Y-91 1.49E+03 Xe-133 3.67E+11
C-14o0rg 3.50E+10 Sr-92 2.30E+05 Cs-134 2.48E+04
C-14anorg 8.76E+09 Y-92 2.14E+05 Te-134 3.47E+05
Na-24 2.84E+05 Nb-95 1.88E+04 Xe-135 3.02E+11
CI-36 1.48E+03 Zr-95 2.21E+04 Cs-136 3.95E+04
Ar-41 2.40E+12 Nb-97 1.68E+04 Cs-137 1.87E+04
K-42 1.40E+07 Zr-97 2.30E+06 Cs-138 2.83E+05
Cr-51 1.48E+05 Mo-99 3.98E+04 Xe- 138 2.67E+11
Mn-54 4.94E+04 Ru-103 1.15E+03 Ba-140 7.16E+03
Fe-55 5.04E+04 Ru-105 3.14E+04 La-140 4.74E+04
Mn-56 1.27E+05 Ru-106 1.63E+01 Ce-141 2.68E+03
Co-58 1.83E+06 Sb-122 5.71E+04 Ce-143 5.37E+04
Fe-59 2.14E+04 Sb-124 1.32E+05 Pr-143 6.45E+03
Ni-59 2.74E+01 Sb-125 5.99E+03 Ce-144 2.90E+02
Co-60 5.03E+04 I-131gas 3.07E+07 Np-239 1.97E+04
Ni-63 3.80E+03 I-131aer 3.07E+07 Ag-108m 6.91E+00
Zn-65 1.16E+04 I-132 gas 2.45E+07 Ag-110m 5.37E+04
Br-84 2.43E+08 I-132aer 2.45E+07 Xe-131m 2.28E+09
Kr-85 4.13E+13 I-133 gas 1.32E+07 Te-133m 1.93E+05
Kr-87 5.33E+10 I-133aer 1.32E+07 Xe-133m 5.76E+10
Kr-88 7.43E+10 I-134 gas 4.36E+07 Xe-135m 1.71E+11
Rb-88 1.31E+05 I-134aer 4.36E+07 Kr-85m 2.79E+10
Rb-89 8.06E+04 I-135 gas 2.49E+07 Y-91m 1.65E+05
Sr-89 1.40E+03 I-135aer 2.49E+07 Tc-99m 6.44E+04
Sr-90 8.27E+00 Te-131 1.32E+05
Sr-91 1.29E+05 Te-132 1.83E+04
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Dla SMR ETE obwiedniowe uwolnienie C-14 do atmosfery zostato podzielone w nastepujgcy sposoéb: na
potrzeby analiz zatozono, ze 80% C-14 w uwolnieniach do atmosfery wystepuje w formie organicznej, a 20%
w formie nieorganicznej. Zastosowano ogodlne zatozenie dla reaktoréw typu PWR wedlug francuskiego
Instytutu Ochrony Radiologicznej i Bezpieczenstwa Jgdrowego (IRSN) [11].

Obwiedniowe uwolnienie jodu (I-131 do 1-135) do atmosfery zostato dla SMR ETE podzielone w nastepujacy
sposob: na potrzeby analiz zatozono, ze 50% jodu w uwolnieniach do atmosfery wystepuje w formie
elementarnej, a 50% w formie aerozolowej. Zatozenie dotyczace 50% form jodu jest poparte wynikami
bilanséw uwolnien w eksploatowanych EJ typu PWR [12].

Dla NJZ ETE i ETE1,2 w dokumentacji EIA [10] przy obliczeniach depozycji suchej i opadu zastosowano
konserwatywne (wyzsze) wartosci dla formy elementarnej jodu oraz formy aerozolowej pozostatych
radionuklidéw. Dokumentacja EIA nie podaje specyfikacji podziatu na organiczne i nieorganiczne formy C-14
w uwolnieniach do atmosfery [10].

Wedtug aktualnych raportéw z monitoringu ETE1,2 w uwolnieniach C-14 do atmosfery przewaza (podobnie
jak w zatozeniu dla SMR ETE) organiczna forma C-14. W uwolnieniach jodu forma organiczna jodu przewaza
nad formg elementarng i aerozolowa.

11.4.2 Maksymalne okreslone eksploatacyjne uwolnienia do ciekdw wodnych

Tab.8 Maksymalne roczne uwolnienia do ciekow wodnych z 2 blokéw ETE1,2 wedtug pomiaréw [10].

Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢é
[Bq/rok] [Bq/rok] [Ba/rok]
Cr-51 3,5E+05 Nb-95 1,9E+07 Ce-141 <DL
Mn-54 3,8E+06 Ru-103 3,4E+04 Ce-144 <DL
Fe-55 <DL Ru-106 <DL Pu-238 7,4E+05
Fe-59 <DL Ag-110m 1,9E+07 Pu-239+Pu-240 5,0E+05
Co-58 9,0E+05 Sb-124 3,7E+07 Am-241 4,0E+05
Co-60 2,2E+06 Sb-125 <DL Cm-242 <DL
Ni-63 <DL 1-131 1,8E+07 Cm-243 <DL
Zn-65 <DL Cs-134 1,2E+08 Cm-244 <DL
Sr-89 1,5E+06 Cs-137 1,3E+08 Uwolnienia taczne 3,1E+08
(bez trytu)
Sr-90 3,7E+05 Ba-140 <DL Tryt (H-3) 5,4E+13
Zr-95 7,5E+06 La-140 <DL

Tab.9 Zakladane maksymalne roczne uwolnienia do ciekéw wodnych z 2 blokéw NJZ ETE, wariant mocy 2x
1700 MW [10].

Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢é
[Bg/rok] [Bg/rok] [Bg/rok]

Na-24 3,5E+08 Tc-99m 1,3E+08 Cs-137 1,3E+09

P-32 1,3E+07 Ru-103 2,5E+08 Ba-137m 3,4E+07

Cr-51 4,4E+08 Rh-103m 2,3E+08 Ba-140 4,3E+08

Mn-54 3,3E+08 Ru-106 3,5E+09 La-140 5,9E+08

Fe-55 5,7E+08 Rh-106 2,9E+09 Ce-141 2,1E+07

Fe-59 1,7E+08 Ag-110m 1,3E+08 Ce-143 3,7E+07

Co-58 7,3E+08 Ag-110 5,3E+06 Pr-143 5,8E+06

Co-60 1,0E+09 Sb-124 3,2E+07 Ce-144 4,1E+08

Ni-63 1,3E+08 Te-129m 5,8E+06 Pr-144 1,3E+08

Zn-65 1,6E+07 Te-129 2,3E+07 W-187 2,6E+07

Rb-88 2,1E+09 Te-131m 1,9E+07 Np-239 3,9E+07

Sr-89 1,1E+07 Te-131 5,6E+06 Inne tgcznie 8,9E+05

Sr-90 1,3E+06 1-131 1,5E+08 Uwolnienia tgczne 1,9E+10

(bez trytu)

Sr-91 5,0E+06 Te-132 3,5E+07 Tryt (H-3) 1,2E+14

Y-91m 3,3E+06 1-132 2,3E+07

Y-91 6,7E+06 1-133 6,0E+07

Y-93 2,1E+07 1-134 6,6E+06

Zr-95 9,6E+07 Cs-134 8,9E+08

Nb-95 1,5E+08 1-135 5,8E+07

Mo-99 1,3E+08 Cs-136 1,6E+09
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Tab. 10 Maksymalne obwiedniowe roczne uwolnienia eksploatacyjne z SMR ETE do ciekéw wodnych, 1x do 500
MWe.
Radionuklid Aktywnosé Radionuklid Aktywnos¢ Radionuklid Aktywnosé
[Bg/rok] [Bq/rok] [Bq/rok]
H-3 5.00E+12 Kr-85 3.56E+01 Xe-131m 1.31E+07
C-14anorg 1.39E+03 Sr-89 2.33E+02 Xe-133 4.80E+07
Na-24 2.96E+03 Sr-90 2.11E+01 Xe-133m 2.81E-09
K-42 3.11E+05 Y-91 7.93E+00 Xe-135 9.81E+05
Mn-54 3.04E+02 Nb-94 3.76E+00 Cs-134 6.67E+05
Fe-55 1.68E+03 Nb-95 4.43E+02 Cs-136 7.90E+04
Co-58 7.78E+02 Zr-95 5.20E+02 Cs-137 4.26E+05
Fe-59 6.59E+01 Zr-97 1.57E+01 Ba-140 1.85E+04
Ni-59 4.36E+00 Mo-99 2.70E+01 La-140 7.95E+03
Co-60 1.15E+02 Ru-103 1.12E+04 Ce-141 2.20E+02
Ni-63 5.77E+02 1-131aer 6.79E+02 Ce-143 6.22E+02
Zn-65 4.19E+02 1-133aer 1.62E+02 Pr-143 6.35E+02
Kr-85m 1.56E+07 Te-132 1.17E+03 Ce-144 6.18E+03

Dla SMR ETE zatozono konserwatywnie, ze obwiedniowe uwolnienie C-14 do ciekéw wodnych nastepuje w
catosci w formie nieorganicznej. Dla SMR ETE zatozono, ze obwiedniowe uwolnienie jodu do ciekéw wodnych
nastepuje w catosci w formie aerozolowe;j.

Dokumentacja EIA [10] nie podaje specyfikaciji podziatu form jodu i C-14 w uwolnieniach do ciekéw wodnych.

Wedtug aktualnych raportéw z monitoringu ETE1,2 poziomy uwolnien jodu i C-14 do ciekéw wodnych
ksztattujg sie ponizej granicy wykrywalnosci, w zwigzku z czym nie okresla sie dla nich réwniez formy.
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lll.  Okreslenie i ocena oddziatywania radiacyjnego
SMR ETE, NJZ ETE i ETE1,2 na potrzeby
Dokumentacji EIA SMR ETE

l1I.1. Oddziatywanie radiacyjne SMR ETE

Oddziatywanie radiacyjne SMR ETE poddano analizie w raporcie w ramach przygotowania dokumentacji EIA
— Analiza oddziatywania radiacyjnego normalnej eksploatacji SMR ETE [2]. Analiza [2] zostata sporzgdzona
przy zastosowaniu wspoétczynnikdw konwersji zgodnie z nowelizacjg rozporzadzenia nr 422/2016 Dz.U. [13].
W celu poréwnania okreslono tez wyniki przy zastosowaniu wspétczynnikdw konwersji zgodnie z pierwotnym
brzmieniem rozporzgdzenia nr 422/2016 Dz.U. [1]. O ile nie wskazano inaczej, ponizej przedstawiono wyniki
dla zaktualizowanego brzmienia rozporzgdzenia nr 422/2016 Dz.U. [13].

Obliczenia skutkéw radiologicznych normalnej eksploatacji SMR ETE zrealizowano za pomocg programu
ESTE Al, ktéry umozliwia znalezienie oséb reprezentatywnych dla réznych drég narazenia na promieniowanie,
okresla indywidualne dawki skuteczne oraz 50-letnie (dorosli) lub 70-letnie (dzieci) obcigzenia indywidualng
dawkg skuteczng, a takze okresla dawki na przecietnego mieszkanca i na ich podstawie oblicza dawki
zbiorowe.

Program oblicza skutki uwolnien do atmosfery i ciekdw wodnych, a w przypadku uwolnien do atmosfery
umozliwia wprowadzenie uwolnienia i obliczanie rozprzestrzeniania si¢ radionuklidéw z réznych punktéw w
lokalizacji (kominy wentylacyjne lub chtodnie kominowe). Procedury metodyczne i algorytmy programu
uwzgledniajg wszystkie potencjalne drogi narazenia na promieniowanie oraz duzg ilos¢ radionuklidéw w
potencjalnym uwolnieniu. Metodyke i model obliczeniowy opisano szerzej w rozdziale 11.2.

W analizie [2] wyniki poddano analizie w formie 6 scenariuszy dla narazenia na promieniowanie z uwolnien do
atmosfery oraz w formie 3 scenariuszy dla narazenia na promieniowanie z uwolnieh do ciekdw wodnych.

Na podstawie danych meteorologicznych z lat 2018 - 2024 przeprowadzono analize kierunku wiatru w
wybranej lokalizacji SMR ETE oraz analize przeptywu wody w Weltawie. Sytuacja pogodowa w wybranym
okresie nie ulegata znaczacym zmianom, patrz Obr. 6. Na podstawie danych meteorologicznych jako
reprezentatywne wybrano lata 2018, 2023 i 2024, przy czym rok 2018 uznano za rok suchy o mniejszym
przeptywie wody w Wettawie w przekroju Kofensko, a rok 2023 wybrano jako rok sredni o dlugoterminowe;j
Sredniej rocznej w przekroju Kofensko. Rok 2024 wybrano jako rok mokry. Kolejnym przedmiotem badan byta
analiza wptywu wysokosci komina wentylacyjnego (VK) SMR ETE na skutki radiacyjne dla ludnosci.

20 | ' S ' 2018 ——
2019 ——
15 | Sz Sv 2020
2021
10 ¢ 2022
2023 ——
5t 2024 ——
0 Z > : vV
10 15 20
5|
-10
-15 JZ JV
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Obr. 11 Roza wiatrow dla okresu od 2018 do 2024 roku.
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W analizie [2] okreslono zamieszkane lokalizacje w okolicach SMR ETE, w ktérych wartosci dawki skutecznej
na osobe reprezentatywng byty najwyzsze. Z punktu widzenia uwolnien atmosferycznych zidentyfikowano w
ten sposob 3 lokalizacje — Koc€in, Litoradlice i Zvérkovice. W odniesieniu do uwolnien ciektych byta to
lokalizacja Nezna$ov, obejmujgca Ujezd i Chaty Pa$ovice. Okreslone dawki skuteczne od uwolnien
obwiedniowych SMR ETE do atmosfery i hydrosfery przedstawiono w Tab. 11 i Tab. 12.

Dla poszczegdlnych przedmiotowych lokalizacji okre$lono nastepujgce wielkosci:
Uwolnienia do atmosfery

e obcigzenie (50 lub 70 lat) dawka skuteczng w wyniku inhalacji dla (danej) kategorii wiekowej (suma
dla wszystkich nuklidow) [Sv],

e obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng w wyniku spozycia dla (danej) kategorii wiekowej (suma
dla wszystkich nuklidow) [Sv],

e dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego od depozycji (suma dla wszystkich nuklidow)
[Svl,

e dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego od chmury (suma dla wszystkich nuklidéw) [Sv],

e atmosfera: fgczna dawka skuteczna oraz obcigzenie dawkg skuteczng dla wszystkich uwzglednianych
drog [Sv].

Uwolnienia do hydrosfery

e obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng ze spozycia (suma dla wszystkich nuklidow) [Sv],

e woda pitna, obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng ze spozycia dla (danej) kategorii wiekowej
(suma dla wszystkich nuklidow) [Sv],

e nawadnianie, pojenie i mieso ryb, obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng ze spozycia dla (danej)

kategorii wiekowej (suma dla wszystkich nuklidéw) [Sv],

dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego podczas ptywania [Sv],

dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego podczas ptywania tédkg [Sv],

Dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego podczas przebywania na brzegu [Sv],

hydrosfera: fgczna dawka skuteczna oraz obcigzenie dawkg skuteczng wszystkimi uwzglednianymi

drogami dla danej kategorii wiekowej [Sv].

atmosfera + hydrosfera: taczna dawka skuteczna oraz obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi
uwzglednianymi drogami dla danej kategorii wiekowej [Sv]:

Na podstawie analizy [2] okre$lono 2 grupy wiekowe ludnosci, na ktére przypadajg maksymalne wartosci
rocznych dawek skutecznych z uwolnie atmosferycznych, a mianowicie grupy 6-15 lat oraz 16+ lat. Dla
uwolnien hydrosferycznych docelowe grupy wiekowe okreslono jako ptéd oraz dzieci w wieku 0-5 lat, na ktére
przypadajg maksymalne roczne dawki z uwolnien do hydrosfery.

Tab. 11 Sumaryczne wyniki, dawka wraz z obcigzeniem na osobe reprezentatywng jako skutek obwiedniowych
uwolnien z SMR ETE - atmosfera.

Oddziatywanie radiacyjne uwolnien do atmosfery

Rok 2018 2023 2024
Wysokos¢ VK [m] 150 56 150 56 150 56
Lokalizacja Kocin Kocin Zvérkovice Zvérkovice Litoradlice Zvérkovice
G iek
r"p?l_:’t':] owa 16+ (6-15) | 16+(6-15) | 16+(6-15) | 16+(6-15) | 16+(6-15) | 16+ (6-15)
taczna roczna
dawka skuteczna
dz:f(d:l:':‘;e;:’ 8,9E-08 1,4E-07 1,04E-07 1,78E-07 9,66E-08 1,57E-07
a skuteczng (8,8E-08) (1,3E-07) (1,03E-07) (1,73E-07) (9,61E-08) (1,52E-07)
wszystkimi
uwzglednianymi
drogami [Sv/rok]
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Uwolnienia atmosferyczne majg wedlug analizy [2] zdefiniowane skutki napromieniowania osoby
reprezentatywnej z podziatem na nastepujgce drogi:

obcigzenie (50 lub 70 lat) dawka skuteczng w wyniku inhalacji,
obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng w wyniku spozycia,
dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego od depozyciji,
dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego od chmury.

Pomér prispévku RED podle cest ozareni reprezentativni
osoby z vypusti do ovzdusi
120
100 959 953
87,6

80 72,9

69,5 70

2018 VK 150
60 2018 VK 56

Pomeér [%]

2023 VK 150
40

2023 VK 56
21,7 197 2

20 8,8 87 79 8,9 2024 VK 150

29 (34 35 12 13 2024 VK 56

Uvazek (50 nebo 707) ef. Uvazek (50 nebo 707) ef. Efektivni davka z ext.
davky inhalaci davky ingesci ozareni z mraku

*Efektivni davka z externiho ozafeni z depozitu pro vietky scendre je maximalne 0,1 %
*VK - vy3ka kominu

Pomér pfispévkd RED podle cest ozafeni Stosunek wktadow RED (rocznej dawki skutecznej)
reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi wedtug drég narazenia osoby reprezentatywnej na
promieniowanie z uwolnien do atmosfery

Pomér [%] Stosunek [%]

Uvazek (50 nebo 70 r) ef. davky inhalaci Obcigzenie (50 lub 70 lat) dawka skut. w wyniku
inhalacji

Uvazek (50 nebo 70 r) ef. davky ingesci Obcigzenie (50 lub 70 lat) dawka skut. w wyniku
spozycia

Efektivni davka z ext. ozafeni z mraku Dawka skuteczna z napromieniowania zewn. od
chmury

*Efektivni davka z externiho ozareni z depozitu pro * Dawka skuteczna z napromieniowania
vSetky scénare je maximalne 0,1 % zewnetrznego od depozyciji dla wszystkich
scenariuszy wynosi maksymalnie 0,1%

*VK — vy8ka kominu *VK — wysokos¢ komina

Obr.12 Stosunek wktadéw rocznej dawki skutecznej wedlug drég narazenia na promieniowanie z uwolnien do
atmosfery.

Na powyzszym wykresie przedstawiono stosunek wktadéw rocznej dawki skutecznej dla poszczegdinych
scenariuszy. Z wykresu wynika, Zze dominujgcym oddziatywaniem na dawke skuteczng osoby
reprezentatywnej jest napromieniowanie od chmury. Dla wysokosci komina 150 m wptyw napromieniowania
w wyniku inhalacji i spozycia stanowi maksymalnie 12,3% rocznej dawki skutecznej. Dla scenariuszy z
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wysokos$cig komina 56 m wktad dawki skutecznej od chmury maleje, a wartosci obcigzeh w wyniku inhalaciji i
spozycia rosng do ok. 30%. Dla obu rozwazanych wysokosci komina oddziatywanie napromieniowania od
depozycji radionuklidow jest praktycznie nieistotny.

Tab. 12 Sumaryczne wyniki, dawka wraz z obcigzeniem na osobe reprezentatywng jako skutek obwiedniowych
uwolnien z SMR ETE - hydrosfera.

Oddziatywanie radiacyjne uwolnien do hydrosfery

Rok 2018 (suchy) 2023 (Sredni) 2024 (mokry)
Lokalizacja Lokalizacja Ujezd i Chaty Pasovice
Grupa wiekowa 0-5 (Owoc) 0-5 (Owoc) 0-5 (Owoc)
[Lata]
tacznaroczna

dawka skuteczna

oraz obciazenie

dawka skuteczna 2,80E-07 (2,05E-07) 1,48E-07 (1,09E-07) 1,31E-07 (9,60E-08)

wszystkimi
uwzglednianymi
drogami [Sv/rok]

Zgodnie z analiza, [2] (na podstawie sumy wszystkich radionuklidéw),
gtdwnymi drogami narazenia na promieniowanie z uwolnien do ciekéw wodnych sa:

e obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng w wyniku spozycia wody pitnej,
e obcigzenie (50 lub 70 lat) dawkg skuteczng w wyniku spozycia z nawadniania (np. warzywa), pojenia
(mieso zwierzece) oraz mieso ryb.

Pomér prispévkd RED podle cest ozareni reprezentativni
osoby z vypusti do vodotéci

70
58

60 57,1 56,8
20 42,9 43,2 47
40 2018
30 2023
20 2024
10

0

Pitna voda: Uvazek (50 nebo 70 r) ef. davky z ZavlaZovani, napajenf a rybi maso: Uvazek (50
ingesce nebo 70r) ef. davky z ingesce
Pomeér prispévkl RED podle cest ozareni Stosunek wktadéw RED wedtug drég narazenia
reprezentativni osoby z vypusti do vodoteci osoby reprezentatywnej na promieniowanie z

uwolnien do ciekéw wodnych

Pitna voda: Uvazek (50 nebo 70 r) ef. davky Woda pitna: Obcigzenie (50 lub 70 lat) dawka skut.
z Zavlazovani, napajeni a rybi maso: Uvazek (50 | z Nawadniania, pojenia i miesa ryb: Obcigzenie (50
ingesce nebo 70 r) ef. davky z ingesce lub 70 lat) dawkg skut. w wyniku spozycia

Obr.13 Stosunek wkladéw rocznej dawki skutecznej w zaleznosci od drog narazenia na promieniowanie z
uwolnien do ciekéw wodnych.
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Pod wzgledem oddziatywania, dla uwolnien atmosferycznych gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na roczne
dawki skuteczne jest wysokos$¢ komina wentylacyjnego SMR ETE. Warunki meteorologiczne, rézne dla
wybranych lat reprezentatywnych 2018, 2023 i 2024, majg wedtug analizy mniejszy wptyw na wynikowg
wartos¢ rocznej dawki skutecznej niz wysoko$¢ komina wentylacyjnego, lecz istotny wptyw (kierunkowy) na
okreslenie osoby reprezentatywne;.

Pod wzgledem uwolnieh do hydrosfery, wysokos¢ komina wentylacyjnego nie ma bezposredniego wptywu,
poniewaz przez komin uwolnienia do hydrosfery nie sg realizowane, ani nie ma wptywu posredniego pod
wzgledem tgcznego napromieniowania, poniewaz w miejscach o najwyzszych dawkach z napromieniowania
z uwolnieh do hydrosfery wptyw napromieniowania z uwolnier atmosferycznych jest praktycznie nieistotny.
Istotnym czynnikiem w przypadku uwolnien do hydrosfery jest przeptyw wody w rzece Wettawie (Kofensko).
Dla wybranego reprezentatywnego roku suchego 2018 (24,4 m?3/s) wartosci rocznej dawki skutecznej z
uwolnien do hydrosfery sg dla osoby reprezentatywnej prawie dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z rokiem 2023
(rok $redni pod wzgledem przeptywu 47,4 m3/s) i ponad dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z rokiem mokrym
2024 (z przeptywem 63,3 m3/s).

[11.1.1 Oddziatywanie radiacyjne SMR ETE na komponent biologiczny

Oprécz oddziatywania radiacyjnego SMR ETE na ludnos¢, w ramach przygotowania dokumentacji EIA SMR
ETE konieczne jest réwniez ustalenie oddziatywania radiacyjnego SMR ETE na biote (wolno zyjgce zwierzeta
Iladowe i organizmy wodne, rosliny i drzewa).

Drogi narazenia na promieniowanie wolno zyjgcych zwierzat Igdowych i organizmoéw wodnych, ros$lin i drzew
zostaly opisane w rozdziale 11.2.3. Dla lgdowych organizméw referencyjnych uwzgledniane jest
napromieniowanie zewnetrzne od depozycji (opadu) na terenie oraz napromieniowanie wewnetrzne, w
szczegolnosci w wyniku spozycia pokarmu lub inhalacji COz i H20 z powietrza (dla H-3 i C-14). Uwzgledniang
referencyjng faune i flore ladowg stanowig jelen, szczur, kaczka, zaba, pszczota, dzdzownica, sosna i trawa.
Uwzgledniang referencyjng faune wodng stanowig pstrag (cate zycie w wodzie), kaczka (pot zycia w wodzie)
i zaba (pot zycia w wodzie).

W dokumencie IAEA GSG-10 [3] okreslono wartosci referencyjne dawek dziennych dla wybranych
referencyjnych przedstawicieli flory i fauny, ktére wymieniono w Tab. 13.

Tab. 13 Wartosci referencyjne dawek dziennych dla przedstawicieli fauny i flory z dokumentu IAEA GSG-10 [3].

Pochodna wartosé referencyjna wedtug IAEA [Gy/dzien]
Jelen od 1E-04 do 1E-03
Szczur od 1E-04 do 1E-03
Kaczka od 1E-04 do 1E-03
Zaba od 1E-03 do 1E-02
Pszczota od 1E-02 do 1E-01
Dzdzownica od 1E-02 do 1E-01
Sosna od 1E-04 do 1E-03
Trawa od 1E-03 do 1E-02
Pstrag od 1E-03 do 1E-02

W dokumentacji IAEA SSG-10 [3] opisano ogdlne podejscie do oceny na podstawie wyzej wymienionych
wartosci referencyjnych, ktére stanowi, Ze wyniki oceny sg akceptowalne, jezeli wynikowe dawki dzienne dla
referencyjnych przedstawicieli fauny i flory ksztaltujg sie na poziomie dolnego przedzialu wartosci
referencyjnych lub sg nizsze.

Na podstawie analizy oddziatywania radiacyjnego SMR ETE [2] okreslono maksymalne wartosci mocy dawki
dla komponentu biologicznego (referencyjnych przedstawicieli fauny i flory) wraz z identyfikacjg sektorow o
najwyzszej dawce dla poszczegolnych lat/scenariuszy. Wyniki podsumowano w ponizszych tabelach.
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Tab. 14 Oddzialywanie rocznych obwiedniowych uwolnien do atmosfery i ciekow wodnych SMR ETE w celu
poréwnania z wartosciami referencyjnymi, rok suchy 2018 — najwyzsze dawki [2].

Referencyjne zwierze lub roslina (RAP) Sektor (obreb ewidencyjny) I[vg:;:::vr:(]'
Jelen Temelin 1,70E-10
Szczur Temelin 1,70E-10
Kaczka Chréstany, Viemyslice 3,50E-10
Zaba Chréstany, Viemyslice 3,40E-10
Pszczota Temelin 1,20E-10
Dzdzownica Temelin 1,20E-10
Sosna Temelin 1,70E-10
Trawa Temelin 1,50E-10
Pstrag Alvbrecht.ice nad Vltavou, Chréastany, 6,80E-10

Vsemyslice

Tab. 15 Oddzialywanie rocznych obwiedniowych uwolnien do atmosfery i ciekow wodnych SMR ETE w celu
poréwnania z wartosciami referencyjnymi, rok sredni 2023 — najwyzsze dawki [2].

Referencyjne zwierze lub roslina (RAP) Sektor (obreb ewidencyjny) '[\g?/j:::r:(]l
Jelen Temelin, Tyn nad Vitavou 1,30E+10
Szczur Temelin, Tyn nad Vitavou 1,30E+10
Kaczka Chrastany, Vsemyslice 1,90E-10
Zaba Chrastany, Viemyslice 1,90E-10
Pszczota Temelin, Tyn nad Vitavou 9,80E-11
Dzdzownica Temelin, Tyn nad Vitavou 9,80E-11
Sosnha Temelin, Tyn nad Vitavou 1,30E+10
Trawa Temelin, Tyn nad Vitavou 1,20E-10
Pstrag Alvbrecht'ice nad Vltavou, Chrastany, 3,50E-10
Vsemyslice

Tab. 16 Oddzialywanie rocznych obwiedniowych uwolnien do atmosfery i ciekéw wodnych SMR ETE w celu
poréwnania z wartosciami referencyjnymi, rok mokry 2024 — najwyzsze dawki [2].

Referencyjne zwierze lub roslina (RAP) Sektor (obreb ewidencyjny) I[Vézj::‘;:(;
Jelen Temelin 1,50E-10
Szczur Temelin 1,50E-10
Kaczka Chrastany, Vsemyslice 1,80E-10
Zaba Chrastany, Viemyslice 1,80E-10
Pszczota Temelin 1,10E-10
Dzdzownica Temelin 1,10E-10
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Sosna Temelin 1,50E-10
Trawa Temelin 1,30E+10
Pstrag Albrechtice nad Vitavou, Chrastany, 3 10E-10
Vsemyslice !

Wartosci dawek dziennych dla Igdowych i wodnych przedstawicieli fauny i flory z uwolnien SMR ETE ksztattujg
sie na poziomie 1E-10 Gy, ktory jest co najmniej o 6 rzeddw wielkosci nizszy niz wartosci referencyjne w IAEA
GSG-10 [3]. Najwyzsze wartosci sg osiggane w przypadku wystgpienia roku suchego (rok reprezentatywny
2018) dla organizmoéw wodnych (ryb). Wynika to ze zmniejszenia zdolno$ci rozcienczania rzeki w latach
suchych.

lll.2. Oddziatywanie radiacyjne ETE1,2 i NJZ ETE

W ramach dokumentac;ji EIA NJZ ETE [10] oceniono oddziatywanie 2 blokéw elektrowni ETE1,2 i NJZ ETE na
ludnosé i Srodowisko. NJZ ETE stanowi, z punktu widzenia pierwotnej koncepcji Elektrowni Jgdrowej Temelin
(4%x1000 MWe), rozbudowe elektrowni o dwa nowe, nowoczesne bloki.

Oddziatywanie radiacyjne ETE1,2 i NJZ ETE poddano analizie w rozdziale D.1.3.3. Oddzialywanie
promieniowania jonizujgcego raportu Nowe zrodio energii jadrowej w lokalizacji Temelin, w tym
wyprowadzenie mocy do rozdzielni Koc¢in, dokumentacja oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
srodowisko [10]. W dokumencie tym kompleksowo opisano wszystkie istotne aspekty zwigzane z
oddziatywaniem planowanego przedsiewziecia NJZ ETE na srodowisko i ludnos¢, w tym oddziatywanie
radiacyjne. Oddziatywanie jest oceniane zaréwno oddzielnie dla NJZ ETE, jak tez w dziataniu skumulowanym
z eksploatowang ETE1,2.

Obliczenia skutkéw radiologicznych (atmosferycznych) normalnej eksploatacji ETE1,2 (2 bloki) i NJZ ETE (2x
1700 MWe) dokonano za pomocg programu NORMAL wersji 02, ktéry zostat w tamtym czasie zatwierdzony
do uzytku przez komisje oceniajgcg SUJB. Obliczenia skutkéw radiologicznych NJZ ETE i ETE1,2 dokonano
z podziatem okolic lokalizacji ETE na 16 stref kierunkowych i 20 stref odlegtosciowych. Program uwzgledniat
wysokosci nad poziomem morza, szorstko$¢ terenu oraz typy powierzchni ziemi, zgodnie z rzeczywistg
sytuacjg w lokalizacji Temelin. Do obliczenia i okre$lenia przyziemnych aktywnosci objetosciowych, depozycji
na powierzchni ziemi oraz mocy depozycji zastosowano konserwatywne zatozenia [10].

W raporcie [10] oddziatywanie radiacyjne (roczne dawki skuteczne i obcigzenia dawkg skuteczng) z uwolnien
ETE1,2i NJZ ETE do ciekdw wodnych (hydrosfery) okreslono pomocg programu RDETE, ktéry zostat rowniez
(i nadal pozostaje) zatwierdzony do uzycia przez komisje oceniajgcg SUJB. Program obejmuje
rozprzestrzenianie sie substancji promieniotwérczych i ich produktéw pochodnych w srodowisku wodnym,
szacowanie oddziatywania kagpieli w skazonej wodzie, ptywania t6dkg, przebywania na osadach rzecznych,
przebywania na glebie nawadnianej, spozycia wody pitnej, spozycia ryb zyjacych w skazonej wodzie, spozycia
miesa i mleka zwierzat pojonych skazong wodg oraz spozycia produktow rolnych nawadnianych skazong
wod3a. Drogi narazenia uwzgledniono dla wszystkich grup wiekowych.

W raporcie [10] roczne dawki skuteczne okreslono jako sume rocznej dawki od chmury, rocznej dawki od
depozycji w danym roku, obcigzenia dawkg skuteczng w wyniku inhalacji i spozycia oraz obcigzenia dawkag
skuteczng w wyniku inhalacji po resuspensii.

[11.2.1 Oddziatywanie uwolnieh promieniotwérczych ETE1,2 i NJZ ETE do atmosfery

W analizie oddziatywania radiologicznego NJZ ETE i ETE1,2 okre$lono wartosci rocznych dawek dla ludnosci,
przy czym maksymalna roczna dawka zostata okreslona dla kierunku 3 na Obr. 14, ktory stanowi potnocny
wschod. W raporcie [10] wartosci liczbowe podano dla tego kierunku jako najbardziej niekorzystnego.
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VETRNA ROZICE Z LET 2000-2006
SMER 1
N

Obr. 14 Roéza wiatréw z zaznaczonymi sektorami i stronami swiata [10].

W raporcie [10] wartosci tacznej dawki skutecznej i obcigzen dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi
drogami narazenia ludnosci na promieniowanie podano oddzielnie dla NJZ ETE (2 bloki 1200/1700 MWe) oraz
ETE1,2 (2 bloki). Obliczone wartosci tagcznej dawki skutecznej i obcigzen dawkg skuteczng wszystkimi
uwzglednianymi drogami narazenia ludnosci podzielono na 6 kategorii wiekowych:

e dzieci 0—1 rok,
e dzieci 1-2 lata,
e dzieci 27 lat,

e dzieci 7-12 lat,
e dzieci 12-17 lat,
e dorosli.

Biorgc pod uwage odlegto$¢ lokalizacji okreslonych w analizie oddziatywania radiacyjnego normalnej
eksploatacji SMR ETE [2] od lokalizacji Ko¢in, Zvérkovice i Litoradlice pod katem uwolnien atmosferycznych,
rozpatrywana odlegtos¢ wynosi 2333 m i 3333 m od ETE1,2, patrz Tab. 17 i Tab. 18.
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Obr.15 Lokalizacja ETE1,2 z odlegtoscia od miejscowosci Litoradlice.
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Obr.16 Lokalizacja ETE1,2 z odlegtoscia od miejscowosci Koc¢in.
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Obr. 17 Lokalizacja ETE1,2 z odlegtoscia od miejscowosci Zvérkovice.

W ponizszych tabelach podano maksymalne roczne dawki skuteczne oraz obcigzenia dawkami skutecznymi
z uwolnien do atmosfery dla ETE1,2 i NJZ ETE (2x 1700 MWe). Kolorem niebieskim zaznaczono wybrane
rozpatrywane odlegtosci od lokalizacji, w ktérych znajduje sie osoba reprezentatywna, na ktérg oddziatujg te
uwolnienia. Najblizsze wymienione strefy nie sg zamieszkane na state.

Na podstawie wydania nowelizacji rozporzgdzenia nr 422/2016 Dz.U. [13] w raporcie [2] okreslono wartosci
rocznej dawki skutecznej i obcigzenia dawkg skuteczng z uwolnieh atmosferycznych z SMR ETE dla
wszystkich grup wiekowych. Biorgc pod uwage, ze wartosci te ksztattujg sie dla uwolnien atmosferycznych na
nizszym poziomie niz wedlug pierwotnego brzmienia rozporzgdzenia [1], przy analizie efektow
skumulowanych [16] dla wktadéw od ETE1,2 i NJZ ETE konserwatywnie nie zmieniono wartosci dawek z
uwolnien do atmosfery dla ETE1,2 i NJZ ETE w stosunku do tego, jak zostaly one zastosowane w
Dokumentaciji EIA dla NJZ ETE [10]. Zachowano zatem wyzsze wartosci. Gdyby zastosowano wspoétczynnik
proporcjonalnosci rocznych dawek do wartosci rocznych indywidualnych dawek skutecznych od ETE1,2 i NJZ
ETE wedtug nowelizacji rozporzgdzenia [13], wartosci te bylyby nizsze, maksymalnie jednak rzedu do 10%.
Jednoczesnie nalezy tez wskazaé, ze dawki okreslone z uwolnien do atmosfery dla ETE1,2 zostaty w
Dokumentacji EIA dla NJZ ETE [10] okre$lone bardzo konserwatywnie na poziomie rzedu 1E-07 Sv/rok,
podczas gdy realnie okreslane maksymalne dawki z ETE1,2 z uwolniehA do atmosfery wedtug rocznych
raportéw z monitoringu Laboratorium Kontroli Radiacyjnej Otoczenia (LRKO) ETE sg ok. 5 do 10 razy nizsze.
Fakt ten dodatkowo potwierdza konserwatywne podejscie polegajgce na zastosowaniu pierwotnych wartosci
z Dokumentaciji EIA dla NJZ ETE.
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Tab. 17 ETE1,2 — Najwyzsza roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi

drogami narazenia poszczegoélnych kategorii wiekowych, okreslone na podstawie maksimow
eksploatacyjnych wartosci pomiaréw uwolnien do atmosfery?.
taczna roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi
drogami
Odlegtosé
DZi(:Ziko_]' Dzieci 1-2 lat | Dzieci 2-7 lat Dzie::ait7—12 Dzieclia::2—17 Dorosli
[m] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok]
667 3,75E-07 6,41E-07 4,56E-07 4,27E-07 3,89E-07 3,85E-07
1333 2,16E-07 4,21E-07 2,77E-07 2,55E-07 2,27E-07 2,24E-07
2333 1,61E-07 3,19E-07 2,08E-07 1,91E-07 1,69E+07 1,67E+07
3333 1,14E-07 2,29E-07 1.48E-07 1,36E-07 1,20E-07 1.18E-07
4333 8,75E-08 1,80E-07 1,15E-07 1,05E-07 9,22E-08 9,10E-08
5333 7,12E-08 1,45E-07 9,30E-08 8,54E-08 7,50E-08 7,42E-08
6333 6,09E-08 1,25E-07 7,98E-08 7,32E-08 6,41E-08 6,34E-08
7333 5,35E-08 1,10E-07 7,03E-08 6,44E-08 5,64E-08 5,58E-08
8667 4,65E-08 9,63E-08 6,11E-08 5,60E-08 4,90E-08 4,84E-08
10667 3,92E-08 8,26E-08 5,22E-08 4,75E-08 4,14E-08 4,08E-08
12667 3,37E-08 7,02E-08 4,43E-08 4,07E-08 3,55E-08 3,51E-08
14667 2,97E-08 6,29E-08 3,96E-08 3,61E-08 3,14E-08 3,10E-08
17333 2,56E-08 5,44E-08 3,42E-08 3,11E-08 2,71E-08 2,67E-08
21667 2,67E-08 5,64E-08 3,54E-08 3,24E-08 2,82E-08 2,79E-08

Tab.18 NJZ ETE (2 x 1700 MW.) — Roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi
uwzglednianymi drogami narazenia poszczegdélnych kategorii wiekowych z blokéw, okreslone na podstawie

obwiedniowych projektowych wartosci uwolnien do atmosfery dla NJZ ETE (2 x 1700 MWe).

taczna roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi
drogami
Odlegtos¢ o o o
Dzieci 0-1 Dzieci 1-2 lat | Dzieci 2-7 lat Dzieci 7-12 Dzieci 12-17 Dorosli
rok lat lat

[m] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok]
667 4,29E-06 4,62E-06 4,40E-06 4,35E-06 4,32E-06 4,32E-06
1333 1,35E-06 1,61E-06 1,44E-06 1,40E-06 1,37E-06 1,38E-06
2333 8,43E-07 1,03E-06 9,03E-07 8,75E-07 8,57E-07 8,59E-07
3333 5,17E-07 6,56E-07 5,62E-07 5,41E-07 5,28E-07 5,29E-07
4333 3,63E-07 4,76E-07 4,00E-07 3,82E-07 3,71E-07 3,71E-07
5333 2,74E-07 3,61E-07 3,01E-07 2,88E-07 2,80E-07 2,81E-07

2 Za okres do momentu sporzadzenia dokumentacji EIA dla NJZ ETE [10]. Uwolnienia eksploatacyjne w
pdzniejszym okresie nie réznig sie jednak znaczaco, a zastosowane wartosci pozostajg aktualne przez dtugi

okres.
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taczna roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi
drogami
Odlegtos¢

Dzi(:;iko—l Dzieci 1-2 lat | Dzieci 2-7 lat Dzie::ait7—12 Dzieclia::2—17 Dorosli
6333 2,19E-07 2,95E-07 2,43E-07 2,31E-07 2,24E-07 2,25E-07
7333 1,81E-07 2,48E-07 2,02E-07 1,92E-07 1,86E-07 1,87E-07
8667 1,47E-07 2,06E-07 1,65E-07 1,57E-07 1,51E-07 1,52E-07
10667 1,14E-07 1,67E+07 1,31E-07 1,23E-07 1.18E-07 1.18E-07
12667 9,18E-08 1,34E-07 1,05E-07 9,89E-08 9,49E-08 9,54E-08
14667 7,73E-08 1,17E-07 9,01E-08 8,41E-08 8,03E-08 8,05E-08
17333 6,33E-08 9,82E-08 7,45E-08 6,92E-08 6,59E-08 6,60E-08
21667 5,71E-08 9,18E-08 6,79E-08 6,29E-08 5,97E-08 6,01E-08

Tab. 19 Suma rocznych dawek skutecznych i obcigzen dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi drogami
narazenia poszczegolnych kategorii wiekowych z roku eksploatacji blokéw ETE1,2 i NJZ ETE (2x 1700 MWe,)
dla wybranych, rozpatrywanych odlegtosci z uwolnien do atmosfery.

taczna roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi
drogami
Odlegtos¢ o o o
Dzieci 0-1 Dzieci 1-2 lat | Dzieci 2-7 lat Dzieci 7-12 Dzieci 12-17 Dorosli
rok lat lat
[m] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok] [Sv/rok]
2333 1,00E-06 1.35E-06 1,11E-06 1,07E-06 1,03E-06 1,03E-06
3333 6,31E-07 8,85E-07 7,10E-07 6,77E-07 6,48E-07 6,47E-07

Zgodnie z planowanym przedsiewzieciem NJZ ETE 2, nowe bloki majg by¢ zlokalizowane na pétnocny zachdod
od dotychczasowego terenu zaktadu ETE1,2. Fakt ten przesuwa odlegto$¢é miejscowosci Litoradlice od NJZ
ETE na odlegtos¢ 4,3 km, przy czym na potrzeby dalszej analizy konserwatywnie nadal uwzgledniana jest
odlegtos¢ 3,3 km.

Po nowelizacji rozporzgdzenia nr 422/2016 Dz.U. [1] rozporzadzeniem nr 13/2026 Dz.U. [13] nowo okre$lone
wartosci rocznych dawek skutecznych i obcigzen dawkg skuteczng z uwolnien ETE1,2 i NJZ ETE do
atmosfery, przy zastosowaniu takiego samego podejscia jak w dokumentacji EIA NJZ ETE [10], bytyby nizsze,
co najwyzej takie same. Dlatego na potrzeby oceny wspdlnego oddziatywania radiacyjnego w dokumentaciji
EIA dla SMR ETE pozostawiono, jako efekt wspotdziatajgcy, wartosci dawek z uwolnien do atmosfery ETE1,2
i NJZ ETE wedtug raportu [10], a wiec bez uwzgledniania efektu redukcyjnego przy zastosowaniu nowych
wspotczynnikow konwersji.

[11.2.2 Oddziatywanie uwolnien promieniotwérczych ETE1,2 i NJZ ETE do hydrosfery

Informacje dotyczace zaktadanych uwolnien z ETE1,2 i NJZ ETE do hydrosfery (ciekow wodnych) zawarte sg
w raporcie [10]. Objetos¢ uwolnionych wéd aktywnych ETE1,2 rozcienczana jest za pomocg wszelkiej ilosci
nieaktywnych Sciekdw z elektrowni ETE1,2, przede wszystkim odsolin z chtodni kominowych, a nastepnie
wody odprowadzane sg do odbiornika (Wettawa, przekrdj Kofensko). Sredni przeptyw Wettawy w przekroju
ujscia Sciekdéw z ETE1,2 i planowanego NJZ ETE uwzgledniono w dokumentac;ji EIA dla NJZ ETE na poziomie
50 m3/s.

Wartosci z raportu [10] zostaty w ponizszej tabeli skorygowane o wspétczynnik proporcjonalnosci wzrostu
rocznych dawek skutecznych dla poszczegdlnych grup wiekowych na podstawie zmiany wynikajgcej z
rozporzgdzenia nr 13/2026 Dz.U. [13], jako nowelizacji rozporzadzenia nr 422/2016 Dz.U. [1]. Poniewaz
wartosci rocznych dawek skutecznych dla ETE1,2 i NJZ ETE po aktualizacji rozporzadzenia nr 13/2026 Dz.U.
nie sg bezposrednio znane, wspotczynniki proporcjonalnosci rocznych dawek skutecznych okreslono na
podstawie danych dla SMR ETE, w oparciu o aktualizacje raportu Analiza oddziatywania normalnej
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eksploatacji SMR ETE [2] oraz poréwnanie wynikdw przed i po zastosowaniu nowych wspoétczynnikow
konwersji. Wartosci rocznych indywidualnych dawek i obcigzen z uwolnien ciektych SMR ETE sg przy
zastosowaniu wspoétczynnikéw konwersji wedtug nowelizacji rozporzadzenia nr 422/2016 Dz.U. [13] wyzsze
niz przy zastosowaniu wspoétczynnikow konwersji wedtug pierwotnego brzmienia rozporzgdzenia [1], dlatego
tez konserwatywnie zastosowano wspétczynnik proporcjonalnosci wzrostu réwniez do wartosci
indywidualnych dawek i obcigzen z uwolnien ETE1,2 i NJZ ETE zgodnie z Tab. 20.

Tab. 20 Wspoétczynniki proporcjonalnosci rocznej dawki skutecznej i obcigzenia dawka skuteczng dla roku
sredniego na podstawie danych SMR ETE dla hydrosfery.

taczna roczna dawka taczna roczna dawka Wspoétczynnik
skuteczna oraz obcigzenie skuteczna oraz obcigzenie proporcjonalny rocznej
dawka skuteczng wszystkimi dawka skut'ec'z na daw.ki.skt'Jtecznej i
uwzglednianymi drogami ws_zystku:nl . obcigzenia dawka
Grupa wiekowa uwolnieri do hydrosfery uwzglefin’lanyml drogami skulteczn.al dla roku
[lata] [Sv/rok] uwolnien do hydrosfery sredniego [-]
[Sv/rok]

Po aktualizacji

rozporzadzenia nr 422/2016 Przed aktualizacja

rozporzadzenia nr

bz.U. 422/2016 Dz.U..
owoc 1,09E-07 1,10E-07 1
0-5 1.48E-07 9,90E-08 1,49
6-15 8,90E-08 7,60E-08 1,17
16+ 8,70E-08 8,30E-08 1,05

Wspdétczynnik proporcjonalnosci wzrostu zostat konserwatywnie zastosowany do wartosci ETE1,2 i NJZ ETE
z raportu [10]. W przypadku natozenia sie kilku grup uwzgledniono wyzszy wspotczynnik proporcjonalnosci.
Dla grup wiekowych 0-1 rok, 1-2 lata, 2-7 lat zastosowano wspétczynnik SMR ETE dla grupy 0-5 lat. W
przypadku grup 7-12 lat i 12-16 lat zastosowano wspdétczynnik SMR ETE dla grupy 6-15 lat, a dla dorostych
zastosowano wspétczynnik SMR z grupy wiekowej 16+.

Tab. 21 Roczna dawka skuteczna i obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi uwzglednianymi drogami w wyniku
korzystania z wéd od uwolnien do hydrosfery ETE1,2 i NJZ ETE z zastosowaniem wspoétczynnika wzrostu.

taczna roczna dawka Suma tacznej rocznej
taczna roczna dawka s . .
. skuteczna oraz obcigzenie dawki skutecznej i
skuteczna oraz obcigzenie .
- dawka skuteczna obcigzen dawka
dawka skuteczng wszystkimi .. I
. . . . wszystkimi skuteczng wszystkimi
Grupa wiekowa uwzglednianymi drogami od . . . . . .
. . uwzglednianymi drogami | uwzglednianymi drogami
[lata] uwolnien eksploatacyjnych , . . .,
, z wartosci projektowych od uwolnien do
do hydrosfery 2 blokéw . .
ETEL,2 (2 x 1000 MW.) uwolnien do hydrosfery 2 hydrosfery ETE1,2 (2 x
’ [Sv/rok] ¢ blokéw NJZ ETE (2 x 1700 | 1000 MWe.) i NJZ ETE (2 x
MWe.) [Sv/rok] 1700 MWe) [Sv/rok]
0-1 1,03E-06 2,71E-06 3,74E-06
1-2 8,17E-07 2,24E-06 3,05E-06
2-7 9,30E-07 2,49E-06 3,42E-06
7-12 5,71E-07 1,59E-06 2,16E-06
12-17 4,66E-07 1,38E-06 1,85E-06
Dorosli 6,03E-07 1,84E-06 2,45E-06

Uwolnienia z ETE1,2 sg wyprowadzone do Wettawy w lokalizacji Kofensko. Planowane NJZ ETE oraz SMR
ETE zaprojektowano do odprowadzania wszystkich wodnych uwolnien réwniez do Weltawy, w tym samym
przekroju Kofensko.
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Punkt
uwolnienia
ciektego

do Wettawy —
Kofensko

Obr. 18 Wyprowadzenie sciekéw do Weltawy.
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V. Analiza wspolnego oddziatywania radiacyjnego
ETE1,2, NJZETE, SVJP ETE i SMR ETE

Podczas oceny wspdélnego oddziatywania ETE1,2, przechowalnika wypalonego paliwa jgdrowego ETE1,2
(SVJP ETE), z uwzglednieniem jego planowanej przysztej rozbudowy oraz planowanych przedsiewzigé¢ NJZ
ETE i SMR ETE, najpierw okreslono obszar rozpatrywany dla uwolnien do atmosfery, ktéry obejmuje
miejscowosci, Zvérkovice i Litoradlice.

Ocene skumulowang przeprowadzono dla przypadku obwiedniowego NJZ ETE 2x 1700 MWe, ktérego skutki
tacznie przewyzszajg wariant mocy 2x 1200 MWe. W odniesieniu do danych dotyczgcych dawek skutecznych
z ETE1,2 i NJZ ETE zastosowano konserwatywng wartos¢ dla odlegtosci 2333 i 3333 m dla uwolnien do
atmosfery. Dla hydrosfery wybrano lokalizacje Nezna$ov, obejmujaca Ujezd i Chaty Pa$ovice. Oceny
skumulowanej dokonano w raporcie wejsciowym [16].

Dane reprezentatywne dotyczgce maksymalnych rocznych dawek skutecznych od uwolnieh atmosferycznych
ETE1,2 i NJZ ETE okreslono w kierunku pétnocny wschod. Uwolnienia do hydrosfery z wszystkich ocenianych
elektrowni sg wyprowadzone do Wettawy — przekroj Kofensko. W ramach wybranego obszaru rozpatrywanego
dla uwolnien atmosferycznych miejscowos¢ Kocin znajduje sie na potudniowy potudniowy zachdd od ETE1,2,
Litoradlice znajdujg sie na wschod-potudniowy wschdod od ETE1,2, a Zvérkovice znajdujg sie na pétnocny
wschod od ETE1,2. Biorge pod uwage lokalizacje miejscowosci, realne wktady rocznych dawek skutecznych
od ETE1,2 i NJZ ETE w tych lokalizacjach bedg mniejsze (dla miejscowosci Zvérkovice co najwyzej takie
same) niz konserwatywnie dobrane dane dla kierunku pétnocno-wschodniego w Dokumentacji EIA dla NJZ
ETE [1].

W analizie oddziatywania radiacyjnego SMR ETE uwzgledniono kilka parametrow — rok suchy, sredni i mokry
oraz wysoko$¢ komina wentylacyjnego 150 m i 56 m [2].

Oddziatywanie SVJP ETE charakteryzuje sie mocami przestrzennego réwnowaznika dawki w wolnej
przestrzeni zgodnie z raportem [14]. SVJP ETE nie wytwarza podczas normalnej eksploatacji zadnych
uwolnien, dlatego jego oddziatywanie nie jest uwzgledniane podczas oceny spetnienia ogranicznika
dawkowego. Jest tu jednak podany w celu informacyjnego ustalenia tgcznego maksymalnego oddziatywania
radiacyjnego lokalizacji ETE.

Podczas okreslania oddziatywania poszczegdlnych obiektéw jgdrowych wybrano rézne kategorie wiekowe
0s6b reprezentatywnych, w sposéb odpowiadajgcy wowczas obowigzujgcym oraz aktualnie obowigzujgcym
przepisom prawnym. Dlatego podczas poréwnywania warto$ci obserwowano naktadanie sie¢ danych grup
wiekowych i konserwatywnie wybrano najwyzszg warto$¢ rocznej dawki skutecznej od uwolnieh ETE1,2 i NJZ
ETE. Nastepnie okreslono wktad SMR ETE oraz wktad ETE1,2 i NJZ ETE w tej samej lokalizacji, wzgl. w
odlegtosci z ustalonym maksymalnym wktadem SMR ETE. Na potrzeby oceny skumulowanego oddziatywania
SMR ETE, suma wartosci rocznej dawki skutecznej od ETE1,2 i NJZ ETE jest traktowana jako wktad tta w
napromieniowanie ludnosci.

IV.1. Wktady rocznych dawek skutecznych i obcigzen dawkg skuteczng
wszystkimi uwzglednianymi drogami narazenia osoby reprezentatywnej
od uwolnien atmosferycznych

Wktady rocznej dawki skutecznej i obcigzerh dawkg skuteczng wszystkimi uwzglednianymi drogami narazenia
od uwolnieh atmosferycznych SMR ETE sg znacznie nizsze niz wktady z ETE1,2 i NJZ ETE dla wszystkich
rozpatrywanych scenariuszy (fgcznie 6 scenariuszy dla uwolnienn do atmosfery, oznaczonych dalej od 1A do
6A).

Na podstawie analizy danych wybrano rok sredni 2023 z kominem wentylacyjnym o wysokosci 56 m jako
najbardziej konserwatywny pod wzgledem wysokosci oraz rocznej dawki skutecznej dla osoby
reprezentatywnej od SMR ETE. Dominujgcy wptyw na okreslenie miejsca osoby reprezentatywnej ma pogoda
(roza wiatréw).

IV.1.1 Scenariusz 1A — rok suchy (2018), wysoko$¢ komina SMR ETE 150 m

Rozpatrywany obszar Kodin:
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Tab. 22 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE —
scenariusz 1A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtosc [m] .

Kocin 2333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obciazenie dawka skuteczng 8,9E-08 (8,50E-08) 1,35E-06
wszystkimi uwzglednianymi
drogami [Sv/rok]

V.1.2

Scenariusz 2A — rok suchy (2018), wysokos¢ komina SMR ETE 56 m

Rozpatrywany obszar Ko¢in:

Tab. 23 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE -
scenariusz 2A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtosc [m] .

Kocin 2333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obcigzenie dawka
skuteczng wszystkimi 1,40E-07 (1,30E-07) 1,35E-06
uwzglednianymi drogami
[Sv/rok]

IV.1.3 Scenariusz 3A — rok sredni (2023), wysokos¢ komina SMR ETE 150 m

Rozpatrywany obszar Zvérkovice:

Tab. 24 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE —
scenariusz 3A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtosc [m] . .

Zvérkovice 3333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obcigzenie dawka
skuteczng wszystkimi 1,04E-07 (1,02E-07) 8,85E-07
uwzglednianymi drogami
[Sv/rok]

IV.1.4 Scenariusz 4A — rok sredni (2023), wysoko$¢ komina SMR ETE 56 m

Rozpatrywany obszar Zvérkovice:
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Tab. 25 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE —

scenariusz 4A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtosc [m] . .

Zvérkovice 3333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obciazenie dawka
skuteczng wszystkimi 1,78E-07 (1,60E-07) 8,85E-07
uwzglednianymi drogami
[Sv/rok]

IV.1.5 Scenariusz 5A — rok mokry (2024), wysokos¢ komina SMR ETE 150 m

Rozpatrywany obszar Litoradlice.

Tab. 26 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE -

scenariusz 5A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtosc [m] . .

Litoradlice 3333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obcigzenie dawka
skuteczng wszystkimi 9,66E-08 (9,40E-08) 8,85E-07
uwzglednianymi drogami
[Sv/rok]

IV.1.6 Scenariusz 6A — rok mokry (2024), wysokos¢ komina SMR ETE 56 m

Rozpatrywany obszar Zvérkovice:

Tab. 27 Poréwnanie rocznych dawek skutecznych od uwolnien atmosferycznych SMR ETE i ETE1,2 + NJZ ETE —

scenariusz 6A.

Uwolnienia atmosferyczne SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE
Réwnowazna odlegtos¢ [m] . .

Zvérkovice 3333
Grupa wiekowa [lata] 16+ (0-5) 1-2
taczna roczna dawka skuteczna
oraz obrzlafenle dawka sku.teczna! 1,57E-07 (1,40E-07) 8 85E-07
wszystkimi uwzglednianymi
drogami [Sv/rok]

taczne roczne dawki skuteczne i obcigzenia dawkg skuteczng wszystkimi uwzglednianymi drogami narazenia
na promieniowanie od uwolnien atmosferycznych SMR ETE sg we wszystkich przypadkach znacznie nizsze
niz narazenie na promieniowanie spowodowane uwolnieniami z ETE1,2 + NJZ ETE.

Istotny wptyw ma réza wiatrow oraz odlegtos¢ lokalizacji reprezentatywnej od ETE1,2 i NJZ ETE. W roku
suchym 2018 jako miejsce zamieszkania osoby reprezentatywnej okreslono miejscowosé Kocin, ktora jest
oddalona o okoto 2,3 km od ETE1,2 (w innych latach lokalizacja oddalona o 3,3 km). Dlatego w tym roku dawki
skuteczne (rozpatrywane konserwatywnie) od ETE1,2 i NJZ ETE sg najwyzsze. Reprezentatywna grupa
wiekowa jest rowniez okreslana na podstawie przewazajgcego oddziatywania ETE1,2 i NJZ ETE na 0-5 lat.
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Dla uwzglednianej wysokosci komina wentylacyjnego SMR ETE 56 m maksymalny udziat rocznej dawki
skutecznej osoby reprezentatywnej od uwolnien atmosferycznych z catej lokalizacji ETE wynosi maksymalnie
18%. Dla wysokosci komina wentylacyjnego 150 m udziat wynosi maksymailnie 11%.

Pod wzgledem tagcznej rocznej dawki skutecznej od uwolnien atmosferycznych wszystkich obiektow jgdrowych
w lokalizacji ETE, wartosci sg najwyzsze dla roku suchego reprezentowanego przez rok 2018 w lokalizacji
Koéin, co jest jednak spowodowane wktadami dawek od ETE1,2 i NJZ ETE, a nie SMR ETE (patrz scenariusz
2A). Najwyzsze wktady do dawki od uwolnien atmosferycznych SMR ETE stwierdzono w lokalizacji Zvérkovice
dla roku sredniego (2023) i wysokosci komina SMR ETE 56 m (patrz scenariusz 4A).

Radionuklidy o istotnym udziale z uwolnien SMR ETE okreslono na podstawie analizy oddziatywania
radiacyjnego normalnej eksploatacji SMR ETE [2]. W procesie ustalania radionuklidow o dziataniu pierwotnym
okreslono pierwotne i wtérne radionuklidy wnoszgce najwiekszy wkfad do rocznych dawek skutecznych dla
osoby reprezentatywnej.

Za radionuklid pierwotny uwaza sie wszystkie radionuklidy, ktérych wkfad do rocznej dawki skutecznej wynosi
co najmniej 2%.

Tab. 28 Pierwotne i wtérne radionuklidy o istotnym wkladzie do rocznej dawki skutecznej dla osoby
reprezentatywnej od SMR ETE (Atmosfera).

Wysokos¢ komina (m) 150 56

Pierwotne radionuklidy o
istotnym wktadzie do Ar-41 (77,79%), Xe-138 (6,15%), Kr-88
rocznej dawki skutecznej od (3,27%), Kr-85 (2,98%), Xe-135 (2,21%)
uwolnien do atmosfery

Ar-41 (67,5%), C-14 (12,58%), H-3
(5,34%), Xe-138 (4,48%), Kr-88
(2,64%), Kr-85 (2,39%)

Wtérne radionuklidy o
istotnym udziale w rocznej Xe-135m, C-14, H-3, Kr-87, Kr-85m, Xe-
dawce skutecznej od 133m, I-131gas, I-131aer

uwolnien do atmosfery

Xe-135, Xe-135m, I-131gas, Kr-87,
I-131aer, Kr-85m, Xel133, Xe-133m,
Co-60

W przypadku ETE1,2 i NJZ ETE pierwotnymi drogami narazenia na promieniowanie sg obcigzenie dawka
skuteczng w wyniku spozycia oraz dawka skuteczna od chmury [10].

Pod wzgledem wktadu SMR ETE istothym parametrem dla uwzglednianych drég narazenia na promieniowanie
jest wysoko$¢ komina wentylacyjnego. W scenariuszu z wysokoscia VK = 150 m pierwotnym zrédiem
narazenia na promieniowanie osoby reprezentatywnej jest roczna dawka skuteczna od chmury (>96%). W
scenariuszu z wysokos$cig VK = 56 m pierwotnym zZrodtem jest tez dawka skuteczna od chmury (73,0%), a
obcigzenie dawkg skuteczng w wyniku spozycia i inhalacji majag wspdlnie udziat wynoszacy 27,0%. Wptyw
narazenia na promieniowanie od depozyciji jest nieistotny.

Z wynikéw wynika, ze dla scenariuszy z wysokoscig VK = 56 m tgczne roczne indywidualne dawki skuteczne
i obcigzenia dawkg skuteczng od uwolnien SMR ETE do atmosfery z wszystkich drog narazenia na
promieniowanie sg znacznie wyzsze (prawie dwukrotne). Obnizenie wysokosci komina powoduje wzrost
udziatu proporcjonalnego obcigzenia dawka skuteczng w wyniku spozycia i inhalacji (0 1 rzad wielkosci).
Niemniej jednak dawki skuteczne z narazenia na promieniowanie od chmury pozostajg przewazajgce.

Dla kompletnosci nalezy jednak wspomnieé, ze w przypadku SMR ETE nadal sg to dawki bardzo niskie, na
poziomie do 0,2 uSv/rok, a réznica w rocznych dawkach indywidualnych miedzy duzym a matym kominem
wentylacyjnym wynosi do 0,1 uSv/rok.

W przeliczeniu rocznej indywidualnej dawki od uwolnien do atmosfery na 1 MWe mocy zainstalowanej, wktad
SMR ETE ksztattuje sie na poziomie ok. 73% ETE1,2 i NJZ ETE.

IV.2. Wktady rocznych dawek skutecznych osoby reprezentatywnej od
uwolnien hydrosferycznych

Wkiad rocznej dawki skutecznej dla SMR ETE jest znacznie nizszy niz wspoiny wkiad od ETE1,2 i NJZ ETE.
W analizie oddziatywania radiacyjnego normalnej eksploatacji SMR ETE [2] okreslono wartosci rocznej dawki
skutecznej dla roku suchego 2018, roku sredniego 2023 i roku mokrego 2024, czyli tagcznie dla 3 scenariuszy.

Dla ETE1,2 i NJZ ETE warto$ci w raporcie zrodtowym [10] okreslono wytgcznie dla roku sredniego ze srednim
przeptywem Wettawy. Dlatego skumulowana roczna dawka skuteczna zostata okreslona wytgcznie dla roku
Sredniego 2023.
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IV.2.1 Najwyzsze roczne dawki indywidualne od uwolnien do hydrosfery — rok sredni 2023

Tab. 29 Poréwnanie rocznych indywidualnych dawek skutecznych od uwolnien hydrosferycznych SMR ETE i
ETE1,2 + NJZ ETE.

Uwolnienia do hydrosfery SMR ETE ETE1,2 + NJZ ETE

Sredni roczny przeptyw
obliczeniowy Wettawa - 47,4 50
Kotensko [m3/s]

Grupa wiekowa [lata] 0-5, owoc 0-1

taczna roczna dawka skuteczna
oraz obcigzenie dawka skuteczng
wszystkimi uwzglednianymi
drogami [Sv/rok]

1,48E-07 (1,09E-07) 3,74E-06

Wartosci rocznych indywidualnych dawek skutecznych od uwolnienn hydrosferycznych ETE1,2 i NJZ ETE
zostalty zwiekszone poprzez zastosowanie wspotczynnika proporcjonalnosci okreslonego na podstawie
danych dla SMR ETE (Tab. 20).

Laczne roczne dawki skuteczne i obcigzenia dawkg skuteczng wszystkimi uwzglednianymi drogami narazenia
na promieniowanie od uwolnien hydrosferycznych SMR ETE ksztattujg sie maksymalnie na poziomie do 5%
wktadu od uwolnieh hydrosferycznych z lokalizacji ETE, generowanych przez ETE1,2 i NJZ ETE. W procesie
ustalania radionuklidéw o dziataniu pierwotnym okreslono pierwotne i wtérne radionuklidy wnoszace
najwiekszy wkfad w roczne dawki skuteczne oséb reprezentatywnych. W przypadku uwolnieh z SMR ETE, tryt
(H-3) odpowiada za okoto 99,9% tgcznej rocznej dawki skutecznej od uwolnieh do hydrosfery.

Tab. 30 Pierwotne i wtérne radionuklidy o istotnym udziale w rocznej dawce skutecznej osoby reprezentatywnej
od SMR ETE (hydrosfera).

Pierwotne radionuklidy o istotnym wkiadzie do | H-3(99,92%)
rocznej dawki skutecznej od uwolnien do hydrosfery

Wtérne radionuklidy o istotnym udziale w rocznej | Cs-134 (0,05%), Cs-137 (0,03%),
dawce skutecznej od uwolnien do hydrosfery

Pod wzgledem wkifadu SMR ETE do rocznej dawki skutecznej i obcigzenia dawkg skuteczng od uwolnien do
hydrosfery pierwotnymi drogami narazenia oséb reprezentatywnych na promieniowanie sg wktad ze spozycia
wody pitnej (56,8%) oraz wktad ze spozycia zywnosci (nawadnianie, pojenie i mieso ryb) (43,2%).

Drogi narazenia oséb reprezentatywnych na promieniowanie ETE1,2 i NJZ ETE od uwolnien hydrosferycznych
nie zostaly w dokumentacji EIA dla NJZ ETE [10] w sposéb jednoznaczny okreslone ilo$ciowo, lecz pod
wzgledem fizycznym odpowiadajg wktadom ustalonym dla SMR ETE i decydujgcy wptyw ma tez tryt (H-3).

Nalezy zauwazyé, ze w latach suchych roczna dawka skuteczna osoby reprezentatywnej od SMR ETE jest w
przyblizeniu dwukrotnie wyzsza niz w latach srednich lub mokrych. Dla ETE1,2 i NJZ ETE okreslono jedynie
roczne dawki skuteczne dla $redniego przeptywu Wettawy (50 m3/s). Dlatego pod wzgledem skumulowanego
oddziatywania z hydrosfery, roczna dawka skuteczna zostata okreslona jedynie dla roku sredniego.

W przeliczeniu rocznej indywidualnej dawki od uwolnien do hydrosfery na 1 MWe mocy zainstalowanej, wktad
SMR ETE ksztattuje sie na poziomie ok. 47% ETE1,2 i NJZ ETE, jest wiec w przyblizeniu o potowe nizszy.
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I\VV.3. Wktad rocznego przestrzennego rownowaznika dawki w lokalizacji KocCin
od SVJP

W ramach opracowania dokumentacji EIA dla rozbudowy SVJP oceniono obcigzenie radiacyjne
promieniowaniem gamma i neutronowym od zapetnionych zestawdéw opakowaniowych w SVJP po rozbudowie
[14].

Maksymalne oczekiwane wartosci mocy réwnowaznikow dawek w odlegtosci 2 m od ptaszcza zestawu
opakowaniowego OS SKODA 1000/19, zaczerpniete do obliczenia modelowego podano w Tab. 31.

Tab. 31 Maksymalne oczekiwane wartosci mocy rownowaznikow dawek w odlegtosci 2 m od ptaszcza zestawu
opakowaniowego OS SKODA 1000/19, zaczerpniete do obliczenia modelowego .

Neutrony Promieniowanie Suma
gamma
[uSv/h] [uSv/h] [uSv/h]
2 m od srodkowej czesci 61,4 33,0 94,4
ptaszcza

Dla konserwatywnego scenariusza docelowego okreslono moc przestrzennego réwnowaznika dawki w wolnej
przestrzeni + ekranowanie budynku dla 38 zestawow opakowaniowych (OS) umieszczonych w pierwszym
rzedzie wzdtuz $ciany przechowalnika. Oceniono oddziatywanie na najblizsze otoczenie oraz najblizsze na
state zamieszkane obszary, miejscowosci Temelin, czes¢ Kocin, oddalonej okoto 1600 m od SVJP. Wyniki
przedstawiono w Tab. 32.

Tab. 32 Moce przestrzennego réwnowaznika dawki w wolnej przestrzeni + ekranowanie budynku SVJP dla 38 OS
— konserwatywny scenariusz docelowy.

Odlegtosc¢ od OS [m]
2 7 100 1000 1600
Moc PDE
[Sv/h] na . Moc przestrzennego réwnowaznika dawki w wolnej
. .| Liczba OS . . .
wysokosci przestrzeni z uwzglednieniem ekranowania budynku [nSv/h]
2m
promieniowani€ 1 3 34 g 38 1,96E+04 | 1,60E+03 | 7,84E+00 | 7,84E-02 | 3,06E-02
gamma
neutrony 6,14E-05 38 2,30E+04 1,87E+03 9,19E+00 9,19E-02 3,59E-02
promieniowanie
gamma + 9,44E-05 38 4,26E+04 3,47E+03 1,70E+01 1,70E-01 6,65E-02
neutrony
Udziat PDE
od neutronow 65,0% 54,0% 54,0% 54,0% 54,0% 54,0%
w catkowitym PDE

Z tabeli wynikajg nastepujgce wnioski:

W przypadku konserwatywnego scenariusza docelowego, w ktérym zatozono maksymalng liczbe 38 OS w
pierwszym rzedzie, wkiad do obecnego obcigzenia radiacyjnego w miejscu najblizszej osady, tj. w
miejscowosci Temelin (cze$¢ Koé€in), reprezentowany przez roczny przestrzenny réwnowaznik dawki
wywotany przez SVJP po rozbudowie, wynosi 5,83E-07 Sv, co stanowi zaledwie niewielki utamek obcigzenia
radiacyjnego od tta naturalnego, ktére w tej lokalizacji osigga ok. 5,65E-03 Sv rocznie [14].
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Jednoczesnie w przypadku rocznego pobytu w miejscowosci Kocin, zaktadany roczny przestrzenny
réwnowaznik dawki wywotany przez SVJP po rozbudowie 5,83E-07 Sv odpowiada 0,058% rocznego limitu
dawki skutecznej dla ludnosci.

V. Skumulowana roczna dawka skuteczna i
obcigzenie dawka skuteczng wszystkimi

uwzglednianymi drogami dla osoby reprezentatywnej
od ETE1,2, NJZETE, SMR ETE i SVJP ETE

W poprzednich rozdziatach opisano poszczegélne wktady od SMR ETE, ETE1,2, NJZ ETE i SVJP. Wkiady te
razem stanowig tgczne narazenie ludnosci na promieniowanie w okolicy lokalizacji ETE. W poprzednich
rozdziatach wskazano lokalizacje osob reprezentatywnych z maksymalnym poziomem rocznej dawki
skutecznej dla poszczegdlnych scenariuszy z analizy [2] — Kodin, Litoradlice i Zvérkovice w przypadku
narazenia ludnosci na promieniowanie od uwolnien atmosferycznych, a pod wzgledem narazenia ludnosci na
promieniowanie od uwolnien hydrosferycznych okresélono lokalizacie Ujezd i Chaty Pa$ovice. W celu
okreslenia skumulowanych maksymalnych rocznych dawek skutecznych dla osoby reprezentatywnej
zsumowano maksymalne wartosci narazenia ludnosci na promieniowanie od poszczegdlnych obiektow.

W rzeczywistosci wartosci te bedg nizsze (w przypadku miejscowosci Zvérkovice najwyzej takie same),
poniewaz maksymalne oddziatywanie radiacyjne ETE1,2 i NJZ ETE [1] jest okre$lone w kierunku pétnocno-
wschodnim (Zvérkovice). Natomiast lokalizacje Ko€in (potudnie-potudniowy zachdd) i Litoradlice (wschod-
potudniowy wschéd), dla ktdrych z obliczen wynikaja najwyzsze dawki od uwolnien atmosferycznych ze SMR
ETE [2], znajdujg sie w innych kierunkach. W rzeczywistosci réwniez dawki w miejscowosci Zvérkovice bedg
nizsze, poniewaz uwzgledniono konserwatywng odlegtos¢ od ETE1,2 takze dla planowanego NJZ ETE, ktére
bedzie oddalone bardziej.

Tab. 33 Skumulowane maksymalne roczne dawki skuteczne dla osoby reprezentatywnej od ETE1,2, NJZ ETE i
SMR ETE.

Maksymalna
. . . skumulowana roczna
. Lokalizacja, grupa wiekowa oséb
Scenariusz dawka skuteczna
reprezentatywnych (ETE1,2, NJZ ETE, SMR
ETE) [Sv/rok]
Scenariusze napromieniowania od uwolnien do atmosfery
Scenariusz 1A, VK 150 m Kocin, dzieci 0-5 lat 1,43E-06
Scenariusz 2A, VK 56 m Kocin, dzieci 0-5 lat 1,47E+06
Scenariusz 3A, VK 150 m Zvérkovice, dzieci 0-5 lat 9,87E-07
Scenariusz 4A, VK 56 m Zvérkovice, dzieci 0-5 lat 1,05E-06
Scenariusz 5A, VK 150 m Litoradlice, dzieci 0-5 lat 9,79E-07
Scenariusz 6A, VK 56 m Zvérkovice, dzieci 0-5 lat 1,03E-06
Scenariusze napromieniowania od uwolnien hydrosferycznych
Scenariusz rok sredni (2023) Ujezd i Chaty Pagovice, owoc/dzieci 0-5 lat 3,89E-06

Pod wzgledem uwolnien atmosferycznych maksymalna skumulowana roczna dawka skuteczna wraz z
obcigzeniem dawkg skuteczng dla osoby reprezentatywnej w okolicy lokalizacji ETE wyniesie maksymalnie
1,47 uSvirok, przy wysokosci komina wentylacyjnego SMR ETE 56 m. Dla wysokosci VK 150 m maksymalna
skumulowana roczna dawka skuteczna wraz z obcigzeniem dawkag skuteczng wynosi 1,43 pSvirok. Po
uwzglednieniu wktadu mocy przestrzennego réwnowaznika dawki w wyniku promieniowania z rozbudowanego
SVJP beda to maksymalne wartosci narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie wynoszace 2,05
HSv/rok, wzgl. 2,01 pSv/rok.
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Wynikowa warto$¢ narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie ma charakter wylgcznie
informacyjny, poniewaz wktadu SVJP nie wlicza sie do ogranicznika dawkowego, gdyz nie sg to uwolnienia
do atmosfery.

Pod wzgledem skumulowanych dawek dla osoby reprezentatywnej od uwolnien hydrosferycznych,
maksymalna roczna skumulowana dawka skuteczna wraz z obcigzeniem dawkg skuteczng dla osoby
reprezentatywnej ksztattuje sie na poziomie 3,89 uSv/rok, przy uwzglednieniu sredniego rocznego przeptywu
w Wettawie. Ze wzgledu na lokalizacje osoby reprezentatywnej, wktad SVJP nie wptynie na jej narazenie. W
przypadku roku suchego, maksymalna osiggana warto$¢ bytaby w przyblizeniu dwukrotnie wyzsza.

Ustawa nr 263/2016 Dz.U., z pézniejszymi zmianami, okresla ogranicznik dawkowy, ktéry wynosi 250 uSv
rocznie, a dla energetycznych obiektéw jgdrowych jednoczesnie 200 pSv rocznie dla uwolnien do atmosfery
oraz 50 uSv rocznie dla uwolnien do wéd powierzchniowych. W przypadku energetycznego obiektu jgdrowego
ten ogranicznik dawkowy obowigzuje tacznie dla wszystkich obiektéw jgdrowych na danym obszarze
przeznaczonym pod lokalizacje obiektu jadrowego.

Dla skumulowanych uwolnien hydrosferycznych z monitorowanej lokalizacji ogranicznik dawkowy (50 puSv/rok)
jest spetniony z rezerwg, zarowno w przypadku roku sredniego (3,89 uSv/rok), dla ktérego zostat w sposob
jednoznaczny okreslony, jak i w przypadku roku suchego, kiedy osigga w przyblizeniu dwukrotne wartosci w
stosunku do roku $redniego.

W przypadku skumulowanych uwolnien do atmosfery, ogranicznik dawkowy (200 pSv) jest spetniony z duzg
rezerwa, poniewaz wartos¢ rocznych skumulowanych dawek skutecznych z eksploatacji ETE1,2, NJZ ETE i
SMR ETE dla osoby reprezentatywnej wynosi maksymalnie 1,47 uSv/rok.

W ponizszych tabelach podano warto$ci rocznych uwolnienn obwiedniowych [Bq] dla zidentyfikowanych
radionukliddw majgcych zasadniczy wkiad do narazenia ludnosci na promieniowanie od uwolnien
atmosferycznych i hydrosferycznych, okreslone na podstawie danych SMR ETE.

Tab. 34 Uwolnienia atmosferyczne radionuklidéw majacych pierwotny i wtorny wklad do rocznej dawki
skutecznej dla osoby reprezentatywne;j.

Uwolnienia Uwolnienia Stosunek uwolnien
Radionuklidy atmosferyczne SMR ETE | atmosferyczne ETE1,2 | SMR ETE/ETEL,2 + NJZ
[Bq/rok] + NJZ ETE [Bq/rok] ETE
H-3 1,00E+12 1,70E+13 0,06
C-14 4,38E+10 1,10E+12 0,04
Radionuklidy o Ar-41 2,40E+12 3,92E+12 0,61
wktadzie Kr-85 4,13E+13 2,52E+15 0,02
pierwotnym Kr-88 7,41E+10 1,37E+13 0,01
Xe- 138 2,67E+11 9,21E+11 0,29
Xe-135 3,02E+11 9,05E+13 <0,01
Kr-85m 2,79E+10 1,13E+13 <0,01
Kr-87 5,33E+10 4,09E+12 0,01
Radionuklidy o -131gas 3,07E+07 8,91E+08 0,03
widadzie wtérnym Xe-133 3,67E+11 6,42E+14 <0,01
Xe-133m 5,76E+10 1,33E+13 <0,01
Xe-135m 1,71E+11 1,11E+12 0,15

Uwaga: Zastosowane zmierzone wartosci uwolnien ETE1,2.
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Tab. 35 Uwolnienia hydrosferyczne radionuklidéw majacych pierwotny i wtérny wkiad do rocznej dawki
skutecznej dla osoby reprezentatywne;j.

I~ Uwolnienia Stosunek
Uwolnienia hydrosferyczne uwolnien SMR
Radionuklidy hyd':::e[;yclz:'oekic'MR ETEL,2 + NJZETE | ETE/ETEL,2 + NJZ
q [Bq/rok] ETE

Radionuklid

o wkiadzie H-3 5,00E+12 1,74E+14 0,03
pierwotnym
Radionuklid | ¢s-134 6,67E+05 1,01E+09 <0,01
y o wktadzie

wtoérnym Cs-137 4,26E+05 1,43E+09 <0,01

Uwaga: Zastosowane zmierzone wartosci uwolnien ETE1,2.

W analizie wyjsciowej ABmerit s.r.o. [2] oceniono oddziatywanie uwolnien SMR ETE do atmosfery i ciekow
wodnych na biote (zwierzeta lagdowe i organizmy wodne oraz rosliny). Oddziatywanie to okreslono w formie
dziennej mocy dawki w celu poréwnania z wartosciami referencyjnymi wg IAEA GSG-10 [3]. Z analizy wynika,
ze oddziatywanie radiacyjne SMR ETE jest najwieksze w przypadku organizméw wodnych (pstrgga) w latach
suchych. jest to spowodowane zmniejszeniem zdolno$ci rozcienczania Wettawy (mniejszy przeptyw) w latach
suchych. Jednak nawet w okresie lat suchych maksymalna warto$¢ dziennej mocy dawki w Wettawie jest w
maksymalnych wartosciach gteboko ponizej poziomu wartosci referencyjnych IAEA. Na poziomie obszarow
ewidencyjnych Albrechtice nad Vltavou, Chrastany, VSemyslice, w Weltawie w roku suchym dla pstraga
osiggane sg maksima mocy dawek 6,8E-10 Gy/dzien, przy czym wartos¢ referencyjna dla pstraga wedtug
IAEA miesci sie w przedziale od 1E-03 do 1E-02 Gy/dzien, a maksymalna osiggana wartos¢ jest zatem o
ponad 6 rzedéw wielko$ci nizsza w poréwnaniu z warto$ciami referencyjnymi wedtug IAEA GSG-10 [3]. Pod
wzgledem wkiadu poszczegélnych radionuklidow, decydujacy wptyw na narazenie pstrgga na promieniowanie
w danej lokalizacji i warunkach ma tryt (H-3). Jego udziat wynosi 6,5E-10 Gy/dzien z tgcznych 6,8E-10
Gy/dzien, czyli ok. 96%.

Oddziatywanie radiacyjne na biote w dokumentacji EIA dla NJZ ETE [10] nie byto oceniane pod wzgledem
obliczeniowym, lecz z poréwnania oddziatywania SMR ETE i pozostatych obiektow jgdrowych w lokalizacji na
cztowieka oraz z decydujgcej roli trytu w przypadku dawek i mocy dawek wynika, ze w przypadku roku
Sredniego dawki i moce dawek z trytu od uwolnien ETE1,2 i NJZ ETE sg ok. 25-krotnie wyzsze niz od uwolnien
SMR ETE. W zasadzie taka sama proporcja zostataby zachowana rowniez w przypadku roku suchego. tgczna
moc dawki z wszystkich obiektéw w lokalizacji mogtaby w ten sposéb dla pstraga w Weltawie osiggaé 26-
krotno$¢ maksimum dla SMR ETE, co wynosi 1,7E-08 Gy/dzien. Wartos¢ ta nadal jest okoto pie¢ rzedéw
wielkosci ponizej wartosci referencyjnej IAEA. Biorgc pod uwage, ze pstrag reprezentuje najbardziej obcigzony
gatunek sposréd referencyjnych zwierzat w okolicy lokalizacji ETE, mozna stwierdzi¢, ze skumulowane
oddziatywanie przysztej eksploatacji wszystkich obiektéw jadrowych w lokalizacji Temelin na biote bedzie
catkowicie nieistotne.

sygn. akt: Amentum Clean Energy s.r.o. / projekt WC3349/DC1_P_5.1
ozn. gr. A
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VI. Transgraniczne skumulowane oddziatywanie
ETE1,2, NJIZETE i SMR ETE

W analizie oddziatywania radiacyjnego podczas normalnej eksploatacji SMR ETE [2] okreslono kilka lokalizac;ji
i 0s6b reprezentatywnych w najblizszych sgsiednich panstwach w stosunku do lokalizacji ETE, tj. w Republice
Federalnej Niemiec i Republice Austrii.

Informacje na temat transgranicznego oddziatywania normalnej eksploatacji ETE1,2 i NJZ ETE przedstawiono
w Dokumentacji EIA dla NJZ ETE [10]. Niemniej jednak w przypadku danych nie okreslono w sposob
jednoznaczny mocy NJZ ETE (1200/1700 MWe.) oraz odpowiadajgcych im uwolnierh obwiedniowych, ktére
zostaty uzyte do obliczeh, ani grupy wiekowej osoby reprezentatywnej. Dawki skuteczne od ETE1,2 i NJZETE
zostaty okre$lone dla 20 grup odlegtosciowych i 16 grup kierunkowych. Pod wzgledem oddziatywania na
sgsiednie panstwa (AT, DE), istotne sg informacje z rézy wiatrow. Biorgc pod uwage odlegtos¢ i roze wiatréw,
najblizej lokalizacji ETE okreslono nastepujace lokalizacje reprezentatywne: Rottal (51 km, kierunek wschaéd
(wsch.) — potudniowy wschod (ptd.-wsch.)) w Austrii oraz Schnellenzipf (57,5 km, kierunek potudniowy zachéd
(ptd.-zach.)) w Niemczech. Lokalizacjom tym odpowiadajg najwieksze roczne dawki skuteczne dla Austrii i
Niemiec.

Austria

Parcjalna osoba reprezentatywna na terytorium Austrii w wyniku rocznych uwolnien obwiedniowych ze SMR
ETE zostala zidentyfikowana na podstawie obliczen w lokalizacji Rottal, na obszarze ewidencyjnym
miejscowosci Haugschlag w grupie wiekowej ,dziecko 6-15 lat’. Najwyzsza roczna dawka dla osoby
reprezentatywnej w wyniku rocznych uwolnien obwiedniowych z SMR ETE na terytorium Austrii nie przekroczy
3,3 nSv (3,3E-09 Sv). Wartos¢ ta odpowiada scenariuszowi 6A, rok mokry z wysokoscia komina
wentylacyjnego 56 m. Gtéwne drogi narazenia na promieniowanie sg okreslone jako obcigzenie dawka
skuteczng w wyniku spozycia (47%) oraz inhalacji (29%). Dawka skuteczna z napromieniowania
zewnetrznego od chmury wynosi 24%.

Tab. 36 Oddziatywanie ETE1,2 i NJZ ETE w reprezentatywnych lokalizacjach w Austrii i Niemczech [10].

Roczna dawka skuteczna dla osoby reprezentatywnej [Sv/rok]

Odlegtos¢ [m] | Austria — kierunek wsch.—ptd.-wsch. | Niemcy — kierunek ptd.-zach.
43333 4,49E-08
53333 3,37E-08 6,17E-08
66667 2,48E-08 4,49E-08
Na zielono zaznaczono wartosSci rocznej dawki skutecznej, odpowiadajgce kierunkowi i lokalizaciji

reprezentatywnej (lokalizacja, w ktérej w przypadku danego panstwa znajduje sie osoba reprezentatywna).
Realna odlegto$¢ stosownych najblizszych lokalizacji na terytorium Austrii i Niemiec jest zawsze o kilka
kilometrow wigksza niz odlegtosé podana w Tab. 36, zaczerpnieta z [10], a podane wartosci zostaty tym
samym okre$lone konserwatywnie.

Do celoéw ponizszych rozwazan uwzgledniono wartosci najblizszej mniejszej odlegtosci z Tab. 36.

Dla skumulowanego oddziatywania na Austrie okreslono osobe reprezentatywng w lokalizacji Rottal w
kategorii wiekowej 6—15 lat. Maksymalna roczna dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE
dla tej osoby reprezentatywnej nie przekroczy 50 nSv. Wktad SMR ETE do tej wartosci stanowi mniej niz 10%.
Ze wzgledu na odlegtos¢ SVJP nie ma udziatu w narazeniu osoby w tej lokalizacji na promieniowanie.

Niemcy

Parcjalna osoba reprezentatywna na terytorium Niemiec dla SMR ETE zostata zidentyfikowana na podstawie
obliczen w lokalizacji Schnellenzipf, na obszarze ewidencyjnym miejscowosci Haidmiihle, w grupie wiekowe;j
.dziecko 6-15 lat’. Najwyzsza roczna dawka dla osoby reprezentatywnej w wyniku rocznych uwolnien
obwiedniowych z SMR ETE na terytorium Niemiec nie przekroczy 2,3 nSv (2,3E-09 Sv). Wartos¢ ta odpowiada
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scenariuszowi 6A, rok mokry z wysokoscig komina wentylacyjnego 56 m. Pod wzgledem drég narazenia na
promieniowanie, najistotniejsze jest obcigzenie dawkg skuteczng w wyniku spozycia (48%) oraz inhalacji
(31%). Dawka skuteczna z napromieniowania zewnetrznego od chmury wynosi 21%.

Dla skumulowanego oddziatywania na Niemcy osobe reprezentatywng okreslono w miejscowosci
Schnellenzipf, kategorii wiekowej 6—-15 lat. Maksymalna roczna dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE,
ETE1,2 i NJZ ETE dla tej osoby reprezentatywnej nie przekroczy 65 nSv. Wktad SMR ETE do tej wartosci
wynosi mniej niz 5%.

Roczne dawki skuteczne dla Niemiec sg wyzsze z powodu dawek od ETE1,2 i NJZ ETE [10], ktére zostaty
okreslone na podstawie starszych danych meteorologicznych, kiedy to kierunek wiatru i wplyw
meteorologiczny na Niemcy byly bardziej istotne. Ze wzgledu na odlegtos¢ SVJP nie ma udziatu w narazeniu
osoby w tej lokalizacji na promieniowanie.

Wartosci najwyzszych rocznych indywidualnych dawek skutecznych dla Austrii i Niemiec, zaréwno z
eksploatacji SMR ETE, jak tez skumulowanych z eksploatacji SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE, sg nieistotnie
niskie i nie stanowig zadnego zagrozenia dla zdrowia.
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VIl. Wniosek

W procesie oceny oddziatywania radiacyjnego normalnej eksploatacji SMR ETE na ludnos$¢ okreslono
maksymalne roczne dawki skuteczne dla osoby reprezentatywnej od uwolnien atmosferycznych i
hydrosferycznych. Okreslono gtéwne drogi narazenia oséb reprezentatywnych na promieniowanie oraz
radionuklidy o najwiekszym wktadzie do rocznej dawki skutecznej. Pod wzgledem uwolnien atmosferycznych
i rocznych dawek skutecznych dla osoby reprezentatywnej, kluczowym parametrem jest wysokos¢ komina
wentylacyjnego. W przypadku scenariuszy z wysokoscig komina wentylacyjnego SMR ETE 150 m pierwotnym
zrédiem narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie jest napromieniowanie od chmury, natomiast
w przypadku scenariuszy z kominem wentylacyjnym SMR ETE o wysokosci 56 m zwieksza sie udziat
narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie przez obcigzenie dawkg skuteczng w wyniku spozycia
oraz inhalacji. Roczna dawka skuteczna od depozycji jest w obu przypadkach nieistotna. W przypadku
scenariuszy z wysokoscig komina wentylacyjnego SMR ETE 56 m tgczne roczne dawki od narazenia osoby
reprezentatywnej na promieniowanie wszystkimi drogami sg w przyblizeniu dwukrotnie wyzsze niz w
przypadku scenariuszy z wysokoscig komina 150 m. W wartosciach absolutnych w obu przypadkach mowa
jednak o dawkach bardzo niskich, do poziomu 0,2 uSv/rok, a réznica rocznych dawek indywidualnych miedzy
duzym a matym kominem wentylacyjnym SMR ETE wynosi do 0,1 pSv/rok.

W nawigzaniu do analizy dla SMR ETE poréwnano oddziatywanie radiacyjne SMR ETE z oddziatywaniem
ETE1,2 i NJZ ETE. Na podstawie poréwnania wykazano, ze roczne dawki skuteczne od obwiedniowych
uwolnien atmosferycznych SMR ETE sg ogdlnie znacznie nizsze niz sumaryczne roczne dawki skuteczne od
ETE1,2i NJZ ETE.

Na podstawie oceny oddziatywania radiacyjnego SMR ETE z uwolnien do hydrosfery okreslono gtéwne drogi
narazenia na promieniowanie jako obcigzenie dawka skuteczng w wyniku spozycia zywnosci i wody pitnej. W
przypadku uwolnien hydrosferycznych roczne dawki skuteczne z SMR ETE ksztaltowaly sie na poziomie 4%
tgcznego wktadu lokalizacji ETE, w zwigzku z czym jednoznacznie dominujgce sg dawki od uwolnien do
ciekow wodnych z ETE1,2 i NJZ ETE.

Wartosci maksymalnego wktadu uwolnienn atmosferycznych i hydrosferycznych SMR ETE do narazenia
ludnosci na promieniowanie ksztattujg sie na poziomie do 0,30 pSv/rok. Najwiekszy wkiad do dawki od
uwolnien atmosferycznych SMR ETE ma Ar-41 (udziat w przyblizeniu 70%), a nastepnie C-14 (ok. 12%) oraz
izotopy Kr i Xe z udziatem na poziomie kilku procent.

Wartosci rocznej dawki skutecznej dla osoby reprezentatywnej od uwolnieA hydrosferycznych SMR ETE
ksztattujg sie na poziomie 0,15 pSv/rok dla roku sredniego. Udziat H-3 z SMR ETE we wktadzie do rocznej
dawki skutecznej dla osoby reprezentatywnej od uwolnien hydrosferycznych wynosi ponad 99%.

Jako cze$¢ oceny oddziatywania radiacyjnego eksploataciji SMR ETE, w analizie Zrodtowej firmy ABmerit s.r.o.
[2] oceniono oddziatywanie uwolnien SMR ETE do atmosfery i ciekow wodnych na biote (zwierzeta Ilagdowe i
organizmy wodne oraz rosliny). Oddziatywanie to okreslono w formie dziennej mocy dawki w celu poréwnania
z warto$ciami referencyjnymi wg IAEA GSG-10 [3]. Z analizy wynika, ze oddzialywanie radiacyjne SMR ETE
jest najwieksze w przypadku organizméw wodnych (pstrgga) w latach suchych. Jednak nawet w okresie lat
suchych, maksymalna warto$¢ dziennej mocy dawki jest nizsza o ponad 6 rzedéw wielkosci w poréwnaniu z
referencyjnymi wartosciami wg IAEA GSG-10 [3], zatem oddziatywanie jest nieistotne. Podobny wniosek
dotyczy tez skumulowanego oddziatywania wszystkich istniejgcych, a takze planowanych obiektéw jgdrowych
w lokalizacji Temelin. Najwyzsza osiggana skumulowana warto$¢ mocy dawki dla zwierzecia referencyjnego
(pstrag w Weltawie w miejscu ponizej ujscia uwolnien ciektych) wynosi w przyblizeniu 1,7E-08 Gy/dzien, co
jest nadal w przyblizeniu pie¢ rzedoéw wielkosci ponizej wartosci referencyjnej IAEA. Skumulowane
oddziatywanie wszystkich istniejgcych i planowanych obiektéw jgdrowych w lokalizacji Temelin na biote
pozostaje zatem catkowicie nieistotne.

Konserwatywnie okreslone skumulowane wkfady z uwolnien atmosferycznych ETE1,2, NJZ ETE i SMR ETE
osiggajg maksymalne wartosci na poziomie 1,43 pSv/rok (VK SMR ETE 150 m) oraz 1,47 pSv/rok (VK SMR
ETE 56 m). Sposréd podanych dawek, SMR ETE generuje maksymalnie 11% (VK 150 m) i 18% (VK 56 m).

Po uwzglednieniu wktadu mocy przestrzennego réwnowaznika dawki w wyniku promieniowania z
rozbudowanego SVJP, beda to wartosci wynoszgce maksymalnie 2,05 pSv/rok, wzgl. 2,01 uSv/rok.

Uwaga: Wktad SVJP nie jest uwzgledniany w ograniczniku dawkowym, poniewaz nie sg to uwolnienia do
atmosfery. Wynikowa warto$¢ narazenia osoby reprezentatywnej na promieniowanie ma zatem charakter
jedynie informacyjny.
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Konserwatywnie okreslone skumulowane wktady z uwolnien hydrosferycznych ETE1,2, NJZ ETE i SMR ETE
osiggajg maksymalne wartosci na poziomie 3,89 uSv/rok dla lat hydrologicznie $rednich oraz wartosci w
przyblizeniu dwukrotnie wyzsze dla lat suchych. Udziat SMR ETE w tej dawce wynosi maksymalnie 4,2%.

Te skumulowane wkfady znajdujg sie bezpiecznie ponizej wartosci ogranicznika dawkowego okreslonego w
ustawie Prawo atomowe (ustawa nr 263/2016 Dz.U., z pdzniejszymi zmianami), dla uwolnien do hydrosfery
(50 pSv/rok) oraz atmosfery (200 uSv/rok) dla wszystkich obiektéw jadrowych w lokalizacji.

Konserwatywnie okreslone skumulowane wkfady bedg obowigzywaé réwniez po przejsciu na wydiuzong
kampanie ETE1,2. Wartosci rocznych indywidualnych dawek skutecznych i obcigzen dawka skuteczng dla
osoby reprezentatywnej, okreslone w raportach rocznych LRKO z eksploatacji ETE1,2, sg zarbwno w
przypadku dawek od uwolnieh atmosferycznych, jak i dawek od uwolnien do hydrosfery znacznie nizsze (co
najmniej o kilkadziesiagt procent) niz roczne indywidualne dawki skuteczne z eksploatacji ETE1,2, okreslone
konserwatywnie w [10], ktére na potrzeby niniejszego raportu zostaty uzyte do oceny skumulowanego
oddziatywania radiacyjnego ETE1,2, NJZ ETE i SMR ETE.

Obecna ETE1,2 musi spetnia¢ limity autoryzowane, ktére w obowigzujgcej decyzji SUJB [15] okreslono na
poziomie 4 uSv od uwolnien do hydrosfery dla osoby reprezentatywnej na rok kalendarzowy. Historycznie, w
ujeciu dlugoterminowym, roczne indywidualne dawki od uwolnien do hydrosfery z ETE1,2 ksztattujg sie ponizej
poziomu 1 pSv na rok kalendarzowy. Warto$¢ limitu autoryzowanego nie zostanie zatem na pewno
przekroczona nawet po przejSciu na wydluzong kampanie ETE1,2, a jednoczesnie przeprowadzone
modelowania wskazujg na jego spetnienie réwniez przy uwzglednieniu skumulowanego efektu ETE1,2, NJZ
ETE i SMR ETE. Jednakze SUJB okresla limity autoryzowane indywidualnie dla kazdego obiektu jadrowego.

Analogicznie dotyczy to takze autoryzowanego limitu uwolnien do atmosfery, ktdry zgodnie z obowigzujgcym
zezwoleniem SUJB dla ETE1,2 wynosi 10 uSv na rok kalendarzowy.

Powyzsze warto$ci zapewniajg niezawodne spetnianie ogranicznika dawkowego okreslonego w ustawie
Prawo atomowe (ustawa nr 263/2016 Dz.U., z pozniejszymi zmianami) réwniez dla skumulowanego
oddziatywania SMR ETE, NJZ ETE i ETE1,2. Ogranicznik dawkowy dla osoby reprezentatywnej sposrdd
ludnosci jest okreslony na poziomie 250 uSv (0,25 mSv) rocznie. Natomiast tgczna indywidualna dawka
skuteczna, obejmujgca sume dawek skutecznych od napromieniowania zewnetrznego oraz obcigzen dawkami
skutecznymi w wyniku napromieniowania wewnetrznego, nie przekroczy 200 uSv (0,2 mSv) rocznie dla
uwolnien do atmosfery oraz 50 uSv (0,05 mSv) rocznie dla uwolnien do wéd powierzchniowych.

Skumulowane oddziatywanie SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE na zagranice opisano w rozdziale VI. Maksymalna
roczna indywidualna dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE dla osoby reprezentatywne;j
w Austrii nie przekroczy 50 nSv, a maksymalna roczna dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE, ETE1,2 i
NJZ ETE dla osoby reprezentatywnej w Niemczech nie przekroczy 65 nSv. Wartosci te sg znikomo niskie. Ze
wzgledu na odlegtos¢, SVJP nie ma udziatu w narazeniu oséb za granicg na promieniowanie.
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